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RESUMO

Devido a competitividade econdmica e industrial proporcionada pelo avanco
tecnoldgico observado no cenario mundial, a inovacao € um fator preponderante para o sucesso
de qualquer organizacdo. A protecdo da inovagao e a garantia dos direitos sobre a propriedade
intelectual, obtidas pelo licenciamento da patente da inovagéo, sdo 0s mecanismos de valoracéo
e negociacdo da mesma. O objetivo deste trabalho é avaliar o estado da arte e as ferramentas de
escrita de uma patente de invencdo (PI). As ferramentas empregadas no levantamento do estado
da arte dessa patente foram a plataforma ORBIT, além de bancos de pesquisa publica como
Google Patents, Google Scholar e Science Direct. Utilizando termos comuns e palavras-chave
qgue melhor descrevem o campo da presente PI, foi observado grande numero de estudos e
patentes sobre o assunto no estado da arte, indicando o crescente interesse cientifico e
econdmico no tema. Entretanto, ndo foram encontradas técnicas ou patentes que inviabilizem o
pedido de concessdo da PI, satisfazendo, portanto, os critérios de patenteabilidade da mesma.
O estudo minucioso da legislacdo vigente e normativas técnicas sobre a redacao e depdsito de
patentes de invencdo possibilitou a escrita do contetdo técnico e o depdsito da Pl junto ao
Instituto Nacional de Propriedade Industrial, obtendo-se o protocolo de pedido de patente de

invencao.

Palavras-Chave: Inovacdo. Aluminio. Nanotecnologia. Inibidor de corrosao.



ABSTRACT
Due to the economic and industrial competitiveness provided by the technological advance
observed in the world scenario, innovation is a preponderant factor for the success of any
organization. The protection of innovation and the guarantee of intellectual property rights,
obtained by the licensing of the patent for innovation, are the mechanisms for valuation and
negotiation of the same. The objective of this work is to evaluate the state of the art and the
writing tools of an invention patent (PI). The tools employed in surveying the state of the art of
this patent were the ORBIT platform, as well as public research banks such as Google Patents,
Google Scholar and Science Direct. Using common terms and keywords that best describe the
field of this PI, a large number of studies and patents on the subject have been observed in the
state of the art, indicating the growing scientific and economic interest in the subject. However,
no techniques or patents were found that would make the IP concession application unfeasible,
thus satisfying the patentability criteria. The detailed study of the current legislation and
technical regulations on the writing and deposit of patents of invention made possible the
writing of the technical content and the deposit of Pl with the National Institute of Industrial

Property, obtaining the patent application protocol.

Keywords: Inovation. Alminum. Nanotechnology. Corrosion inhibitor.
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1 INTRODUCAO

A crescente competitividade econdmica e industrial, impulsionada pela
globalizacdo dos mercados e o desenvolvimento dos meios de comunicacdo chamam
atencdo para uma mudanca na perspectiva organizacional sobre a geracdo de inovacao.
Cada vez mais as organizagdes vém se adaptando a ideia de que a capacidade de geragéo
de ideias inovadoras € um fator preponderante para seu desenvolvimento social, cientifico
e tecnoldgico e, consequentemente, sua competitividade de mercado (LOBOSCO;
MORAES; MACCARI, 2011; PIETROBOM-COSTA; FORNARI JUNIOR; SANTOS,
2012).

Uma inovacgédo ou processo inovador é a implementagdo de um produto (bem ou
Servicgo) ou processo, novo ou significativamente melhorado, que proponha solucionar de
forma inovadora um problema existente ou viabilizar algo até entdo dado como inviavel
(OECD, 1997). Portanto, uma ideia inovadora é fruto pesquisa e desenvolvimento dentro
da organizacdo, e € influenciada pela tendéncia de mercado ou ainda por uma demanda
ja existente no mesmo.

Para que determinada atividade seja considerada inovadora, a aplicabilidade
comercial da mesma é caracteristica indispensavel (OECD, 1997). Devido a alta
competitividade observada no cenério econémico mundial, a inser¢do bem-sucedida de
uma ideia inovadora no mercado nao € uma tarefa simples. Quanto maior a demanda de
mercado existente acerca da inovacdo, mais evidente fica a necessidade de protecao dessa
ideia, a fim de garantir o direito exclusivo sobre determinada produto ou processo.

Neste sentido, a protecdo da técnica por meio de Patentes de Invencao (PI) é
largamente utilizada, a fim de garantir a exclusividade temporaria de producdo, uso e
comercializacdo de determinada invengdo e aumentar as chances de sucesso em sua
insercdo no mercado, organizagdo ou industria.

Um dos principais mecanismos de valoragcdo e negociacdo de um processo ou
produto inovador é, portanto, a garantia dos direitos de exclusividade do mesmo. O
licenciamento da patente confere ao produto valor de mercado e aplicabilidade comercial
e industrial, e como tal, 0 conhecimento sobre a protecdo dessa propriedade intelectual é
de fundamental importancia para o sucesso de uma tecnologia (PIETROBOM-COSTA et
al., 2012).

No cenario metalurgico, sobretudo em suas aplica¢des na engenharia e industria,

é crescente 0 nimero de produtos e processos inovadores protegidos por meio de
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concessdao de patentes, incentivados principalmente pela demanda industrial por
produtividade e eficiéncia. Entretanto, ainda existem setores carentes de solugdes
economicamente, industrialmente e ambientalmente viaveis, apresentando-se como um
gargalo para o desenvolvimento econdmico dos paises. Um dos campos que mais carece
de solugdes eficazes é o da metalurgia, sobretudo no que diz respeito a protecdo de
materiais metalicos contra efeitos degenerativos, como a corrosdo (ALVES, 2018).

Dentre os diversos metais utilizados em aplicagdes metaldrgicas e industriais, 0
aluminio mostra-se um dos mais comuns e eficazes devido a sua abundancia na crosta
terrestre, condutividade térmica e elétrica favoraveis e baixa densidade, proporcionando
vantagem ambiental, econdmica e técnica. Dentre os fatores técnicos favoraveis a
utilizacdo do aluminio, pode-se citar ainda sua resisténcia natural a oxidacao, que se da
através do fenbmeno de passivacdo. Nesse fenbmeno, uma fina camada de déxido de
aluminio se forma na superficie do metal quando em contato com o oxigénio atmosférico,
conferindo ao aluminio maior resisténcia a corrosdo (ALVES, 2018).

Contudo, apenas a passivacdo natural do aluminio ndo € suficiente para sua
aplicacdo em diversos setores industriais. Fatores geograficos e regionais, como
atmosferas maritimas ou 0 meio a que estd exposto tornam o metal mais propenso a
corrosdo, como é o caso de atmosferas e meios que contém cloreto (ALVES, 2018).
Nesses casos, a inovagdo do tratamento do aluminio com o intuito de aumentar sua
resisténcia contra a corrosdo apresenta-se como um grande desafio.

Neste cenario, o estudo de Alves (2018) sugere um processo de tratamento de
superficie a base de Niobio (Nb) para aluminio anodizado, com satisfatério aumento na
resisténcia a corrosdo do metal, sobretudo em atmosferas marinhas ou contendo ions
cloreto. Devido a sua alta resisténcia a corrosdo e estabilidade termodinamica dos 0xidos
desse metal, a viabilidade da utilizac&o do nidbio tem atraido a atencdo no tratamento de
superficies metalicas. Outro fator positivo € a disponibilidade, onde cerca de 98% do
niobio mundial encontra-se em jazidas brasileiras (ALVES; COUTINHO, 2019).

O processo proposto por Alves (2018) descreve a deposi¢do do nidbio sobre a
superficie do aluminio anodizado através da técnica conhecida como sol-gel, proposta por
Pequini onde sdo empregados solventes orgéanicos com alta viscosidade, como o
etilenoglicol e glicerina, acido citrico e um sal metalico. O método confere ao aluminio

resisténcia a corrosdo superior a conhecida no estado da arte, sobretudo em atmosferas e
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meios contendo cloreto, e coube ao presente trabalho o estudo de viabilidade e escrita da
PI para esse processo de tratamento de superficies de aluminio.

Uma PI, para ser concedida, deve atender aos requisitos de novidade,
aplicabilidade industrial ou comercial e referir-se a uma atividade inventiva. Segundo o
Art. 11° da Lei de Propriedade Industrial, a invengdo é considerada nova quando nao
compreendida no estado da técnica, que por defini¢do, compreende tudo aquilo tornado
publico antes da data do deposito da patente, salvo o disposto no Art. 12° da mesma lei,
que esclarece sobre o periodo de graca de uma patente (BRASIL, 1996).

Apesar de ndo ser obrigatdria, é aconselhavel que antes do depdsito de patente
uma pesquisa abrangente sobre o assunto da invencao seja realizada, a fim de identificar
outros inventos analogos ou que possam invalidar o pedido. Garantidos os requisitos de
patenteabilidade, o pedido de patente pode ser submetido a avaliacdo pelo Instituto
Nacional de Propriedade Industrial (INPI). Apds a busca de anterioridade da técnica, o
préximo passo no depdsito de um pedido de patente de invencédo é o pagamento do GRU
(Guia de Recolhimento da Unido). O valor de um depdsito de patente de invencao varia
de acordo com o tipo de depdsito (papel ou eletrénico) e o tipo de entidade que faz o
depdsito (INPI, 2017).

O conteldo técnico de um deposito de patente contém todas as informacges
cabiveis para o completo entendimento do invento, de forma que qualquer pessoa possa
identificar ou reproduzir o mesmo. Os documentos que compdem o conteldo técnico de
um deposito sdo relatério descritivo, quadro reivindicatorio, listagem de sequéncias (para
pedidos da area biotecnolégica), desenhos e resumo.

O relatdrio descritivo de um pedido de patente deve ter suficiéncia descritiva, ou
seja, deve conter todos os detalhes que permitam um técnico da area reproduzir o objeto
e deve indicar a melhor forma de fazé-lo. O relatério descritivo deve apresentar
suficientemente a problematizacédo do tema, bem como a solugdo proposta, vantagens do
invento e precisar a area técnica a que se insere 0 mesmo. E no relatorio descritivo
também que opcionalmente podem ser inseridas as informagdes relevantes sobre o estado
da técnica, ajudando a evidenciar as vantagens do presente invento (BRASIL, 1996).

Ja o quadro reivindicativo é de excepcional importancia na elaboracdo de um
pedido de patente, e refere-se especificamente ao produto ou processo a que se pretende
proteger. Para tanto, as reivindicacdes devem ser claras e concisas, sendo que a extensao

da protecdo conferida pela patente é determinada pelo conte(do do quadro, ou seja, este
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define e delimita o direito do autor do pedido. As reinvindicagdes podem ser
independentes ou dependentes entre si, interpretadas e fundamentadas no relatério
descritivo e nas figuras, ou seja, ndo podem ter trechos ambiguos ou indefinidos
anteriormente (BRASIL, 1996).

Tanto os desenhos quanto a listagem de sequéncias tém carater optativo, de
acordo com o tipo de pedido e com a necessidade do inventor de expor sua invencdo. S&o
utilizadas como apoio a explicacdo e suficiéncia técnica do relatério descritivo e
reinvindicacbes. O resumo por sua vez tem como objetivo facilitar a busca de
anterioridades e estado da técnica em bancos de patentes. Como tal, deve conter todas as
informagdes pertinentes sobre o invento de forma que o leitor identifique a area técnica
onde esté inserido o invento, a problematizacao e a solucdo alcancada pelo mesmo, sem
a necessidade de leitura do texto completo (BRASIL, 1996).

Como forma de apoio ao inventor, diversas orientagOes, leis e normativas séo
disponibilizadas pelo INPI, garantindo ao inventor respaldo suficiente para um pedido de
sucesso. Com o intuito de padronizar as patentes brasileiras em relacdo ao demais
escritérios internacionais, essas normativas tém constante atualizacdo e o
acompanhamento dessas mudancas € de extrema importancia para uma correta redacao
da patente.

Com base nas Leis e Normativas vigentes e empregando-se o levantamento do
estado da técnica, foi possivel obter embasamento para a escrita de uma patente de
processo inventivo do tratamento de ligas de aluminio com coloragdo e protecdo a base

de nidbio, seguido do dep6sito do pedido de patente de invencao junto ao INPI.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

- Avaliar o estado da arte e as ferramentas de escrita de uma patente de invencao

(PI).
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Executar técnicas de busca de anterioridade;

- Redigir o estado da arte e a escrita da PI;

- Especificar dificuldades dos topicos de escrita de patente.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Dentro do atual panorama social, conceitos como a inovacgdo tecnoldgica e
social, sustentabilidade e seletividade ganham cada vez mais espaco no ambito global.
Grande precursor desse novo cenario é a competitividade tecnoldgica cada vez mais
imperativa dentro das organizacGes, movida pela necessidade de producdo mais eficiente
e solucdo para os problemas sociais (PIETROBOM-COSTA et al., 2012).

Para suprir essa demanda social, a implantacdo de novas ideias torna-se
necessaria. Um dos aspectos essenciais para se alcancar a competitividade e
desenvolvimento ndo sé cientifico e tecnoldgico, mas também econémico e social, € a
capacidade de geracao de inovacdo (LOBOSCO, MORAES e MACCARI, 2011).

3.1 INOVACAO

Segundo o Manual de Oslo (2005), uma inovacdo € a implementacdo de um
produto ou processo novo ou significativamente melhorado onde a organizacdo em que
esta inserido é pioneira em seu desenvolvimento. A insercdo bem-sucedida no mercado é
caracteristica crucial para que determinada atividade seja considerada inovadora, ou seja,
ndo ha inovagdo sem aplicabilidade comercial (OECD, 1997).

S&o quatro os tipos de inovacdo definidos pelo Manual de Oslo (2005), sendo
elas de produto, de processo, de marketing ou organizacional. As inovacdes de produto e
processo, mais antigas relacionadas ao tema, tém suas definicGes relacionadas com o fator
tecnoldgico, dando maior sentido ao termo inovacdo tecnoldgica. J& as inovacgdes
organizacionais e de marketing sdo termos relativamente novos, que abrangem métodos
de abordagem e comportamental da empresa (OECD, 1997).

Os processos de inovacdo, de geracdo de conhecimento e o crescimento
econdémico sdo desenvolvidos por diferentes atores sociais, entretanto, estdo
interconectados entre si dentro de um ambito social (PIETROBOM-COSTA et al., 2012).
Logo, o crescimento econdmico de uma organizacdo ou mesmo de um pais depende do
incentivo a inovacdo empregado.

Uma atividade inovadora ou inovacdo tecnoldgica, como o préprio conceito
define, € resultante de pesquisa e desenvolvimento sob determinado incentivo, seja ele

por demanda ou pesquisa de mercado. Lobosco, Moraes e Maccari (2011) discutem em
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seu trabalho dois modelos lineares de inovacgdo tecnoldgica: o modelo linear (science
push) e 0 modelo linear inverso (demand pull).

O modelo de inovacéo linear sugere a inovacao tecnoldgica através do incentivo
a pesquisa. Ou seja, a ciéncia cria o conhecimento, o qual € utilizado pelas empresas para
criagdo de novos produtos ou processos inovadores, promovendo desenvolvimento

econdmico e social, conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1: Modelo linear de inovacao (science push).

PESQUISA > PESQUISA DESENVOLVIMENTO ENGENHARIA PRODUCAOQ E
BASICA APLICADA > EXPERIMENTAL = | NAO-ROTINEIRA || LANCAMENTO
COMERCIAL

OFERTA DE DEMANDA DE
TECNOLOGIA I TECNOLOGIA

Fonte: Lobosco, Moraes E Maccari (2011).

Por sua vez, o modelo linear inverso, considera que o desenvolvimento e a
consequente inovacao tecnoldgica sdo incentivados pela demanda de mercado, ou seja, a
inovacdo é fruto de uma deficiéncia social ou organizacional, conforme ilustrado na
Figura 2. Nesse caso, a ideia inovadora ndo depende exclusivamente da pesquisa
cientifica, podendo ser empirico ou relacionado ao cotidiano da organizagdo (LOBOSCO,
MORAES E MACCARI, 2011).

Figura 2: Modelo linear inverso de inovacdo (demand pull).

NECESSIDADES
OPERACIONAIS GERACAO DESENVOLVIMENTO ENGENHARIA PRODUCAO E
E —> DE —> DA IDEIA —»| NAO-ROTINEIRA |=—P Légﬁ%rgiio
DE MERCADO [DEIAS

Fonte: Lobosco, Moraes E Maccari (2011).

Independente do modelo, os processos de inovagéo, de geracdo de conhecimento
e de crescimento econémico sdo desenvolvidos por diferentes atores ou agentes sociais,
sendo este viabilizado somente através do incentivo a pesquisa e desenvolvimento
durante as atividades de inovagéo. As atividades de inovacao sdo etapas que conduzem a
implementacdo de inovagdes, sendo estas essenciais para o processo e tem por finalidade
inserir a pesquisa e desenvolvimento (P&D) ao processo inovador. A caracterizagdo de



19

inovacdo esta, portanto, intrinsicamente ligada a pesquisa e desenvolvimento e toda
atividade de inovacao necessita de incentivo e respaldo organizacional ou governamental,
dependendo de onde esta inserida.

O atual cenério de inovacao global sugere que as organizacGes ndo inovam mais
sozinhas, mas em conjunto colaborativo com outras organizacdes ou atraves de
infraestrutura de pesquisa publicas e privadas, como universidades e institutos de
pesquisa (GONCALVES; TOMAEL, 2014). Ao que cabe ao desenvolvimento e inovacio
tecnoldgica do pais, pode-se afirmar que a competitividade de uma nacdo depende da
interacdo de seus subsistemas publicos e privados e de sua capacidade de inovar de seu
sistema de Instituicdo Cientifica, Tecnoldgica e de Inovacdo (ICT) e seu sistema
produtivo (PIETROBOM-COSTA et al., 2012).

A inovacdo envolve, portanto, além da realizacdo de atividades de pesquisa e
desenvolvimento, a disponibilidade, em forma de incentivo governamental, de
infraestrutura cientifica e tecnoldgica (GONCALVES; TOMAEL, 2014). Nesse sentido,
é importante avaliar a evolucdo do incentivo a inovacdo por parte das organizacdes
governamentais, para entender qual o caminho a ser trilhado para o desenvolvimento
econdmico do pais.

Pode-se dizer que o incentivo governamental a pesquisa e inovagdo ganhou
notoriedade a partir da criagdo do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq) e da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes), em 1951. O objetivo da criacdo das entidades era o aperfeicoamento das
pesquisas e a formacédo de pesquisadores qualificados, dando assim 0s primeiros passos
para a criacdo do Sistema Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNC&T). As proximas
décadas ap0s a criacdo da CAPES e CNPq consolidaram a criacdo do SNC&T, aliadas ao
grande fomento a pesquisa proporcionado pelas entidades em conjunto com a
Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) e o Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES) (GONCALVES; TOMAEL, 2014).

Contudo, foi s6 no inicio do século XXI que o estimulo a inovac¢do nédo s6 nas
universidades, mas também no setor privado passou a se destacar na agenda de C&T
(GONCALVES; TOMAEL, 2014). Antes disso, outros paises como os EUA ja tinham
um vislumbre da importancia da inovacdo para o desenvolvimento econdmico, e a
competitividade passa a estimular politicas governamentais com propdsito de incentivar

a inovagao.
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Em 2001 o Ministério de Ciéncia e Tecnologia assumiu 0 compromisso
estabelecer uma lei sobre inovagéo para o Brasil, lei essa que foi promulgada em 2004. A
Lei de Inovacdo Tecnologica (BRASIL 2004) que dispde sobre incentivos a inovacao e a
pesquisa cientifica e tecnoldgica no ambiente produtivo tem como objetivo a capacitacao
e a autonomia tecnoldgica para o desenvolvimento industrial do pais (GONCALVES;
TOMAEL, 2014).

O intuito da Lei da Inovacao é criar ambientes propicios para ampliar a relagédo
entre universidade e empresa, permitindo que pesquisadores contribuissem também com
o0 setor privado da industria e propiciando um avango conjunto. A grande barreira a ser
quebrada pela lei de inovacdo € que empreendedores e pesquisadores possuem
expectativas e necessidades distintas, ou seja, 0 grande desafio sempre foi unir iniciativa
publica e privada sob uma perspectiva em comum (MIRANDA et al., 2019).

Embora seja um instrumento positivo, devido a esses entraves a Lei de Inovagéo
de 2004 n&o correspondeu satisfatoriamente ao objetivo proposto. Dudziak (2007) avalia
que apesar do avanco modesto conseguido pela Lei de Inovacdo, a ciéncia no Brasil
continua a ter seus limites sob a universidade. Ou seja, a P&D até entdo continuava a ser
neutra, cabendo ao Estado arcar com recursos e ndo contribuindo com o desenvolvimento
econdmico do pais.

Diante desse cenério, no ano de 2016 é sancionada a Lei n. 13.243/16, o Marco
Legal da Ciéncia e Tecnologia (BRASIL, 2016), que altera a Lei de Inovacdo e mais 9
leis que regem o tema inovacao no Brasil. O intuito do Marco Legal é desburocratizar as
leis sobre inovacdo no Brasil, promovendo ambientes regulatérios mais estimulantes e
seguros para a inovacao, melhorando principalmente a parceria publico-privado em prol
da inovagdo (MIRANDA et al., 2019).

A sansdo do Marco Legal em 2016, conhecido também como Cédigo de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo (CT&I) foi resultado de cinco anos de discussdo do Sistema
Nacional de Inovagdo (SNI), movido pela necessidade de flexibilizar os agentes atuantes
nesse sistema. Sendo assim, o Novo Marco Legal permite uma maior mobilidade de
pesquisadores académicos no desenvolvimento de projetos empresariais e flexibilizagdo
na alocacéo de recursos publicos, elevando assim a taxa de inovacéo no pais (MIRANDA
etal., 2019).

As principais mudancas na Lei de Inovagéo, advinda do Novo Marco Legal
regem a interacédo entre ICT e o setor privado, onde por exemplo, ICTs passam a oferecer
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servigos técnicos inovadores a instituicdes puablicas ou privadas, podendo inclusive
estabelecer parcerias para desenvolvimento de tecnologias inovadoras. No
estabelecimento de contratos entre as partes, abre-se a possibilidade de insercdo de
clausulas de exclusividade, dispensando oferta publica e possibilitando convénio de
remuneracao entre as partes e protegendo a competitividade de mercado. Nesse sentido,
bolsas de pesquisas de ICT poderéo ainda ser provenientes de convénios e parcerias com
o setor privado (MIRANDA et al., 2019) (BRASIL, 2016).

Quanto aos pesquisadores de instituicdes publicas, isentam-se de dnus por
cooperagdo com o setor privado, mesmo quando em dedicacdo exclusiva. E enfatizado
ainda o papel dos Nucleos de Inovacdo Tecnoldgica (NIT) das instituicbes na
transferéncia de tecnologia para o setor privado e incentivo a pequenas e microempresas,
aumentando e simplificando o respaldo legal a essas parcerias (MIRANDA et al., 2019)
(BRAIL, 2016).

3.2 PROPRIEDADE INTELECTUAL

Como resultado do incentivo iniciado na década de 50, o numero de pesquisas
cientificas no Brasil vem crescendo consideravelmente, indicando que o pais vem
buscando por um modelo linear de inovagdo, onde a pesquisa da origem a inovacao.
Segundo o ultimo levantamento quadrienal realizado pelo CNPq, de 2012 a 2016 foram
publicados internacionalmente mais de 450 mil artigos cientificos brasileiros, uma média
de 112 mil publicacBes/ano, sem levar em consideracdo as demais producdes como
artigos nacionais, livros e anais.

Em contrapartida, nimeros do INPI mostram que a quantidade de depositos de
pedidos de patentes para 0 mesmo periodo representa a quarta parte do total de
publicacdes, cerca de 30 mil depdsitos por ano (DIRETORIO DOS GRUPOS DE
PESQUISA NO BRASIL, 2019; INPI, 2017), como ilustra a Figura 3. Segundo Lobosco,
Moraes e Maccari (2011), “a produgédo cientifica brasileira é crescente e de qualidade;
porém, a transformacdo de conhecimento em tecnologia aplicada aos setores

implementadores industriais ainda ¢ muito incipiente”.
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Figura 3: Média anual de publicacGes cientificas e depdsitos de patentes.

Media anual 2012-2016
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Fonte: (DIRETORIO DOS GRUPOS DE PESQUISA NO BRASIL, 2019; INPI, 2017).

Estes dados indicam que embora haja incentivo em P&D, ainda ha certa
dificuldade em transformar o conhecimento cientifico agregado a aplicacdo industrial e
comercial do mesmo. Isso torna explicito ainda mais a necessidade de pesquisadores
brasileiros estarem mais proximos do setor produtivo, de forma a protegerem suas
pesquisas e aplicarem a mesma como forma de transformar o desenvolvimento cientifico
em crescimento econémico (DIAS; ALMEIDA, 2013).

Diferentemente da area académica, que tem por finalidade a disseminagdo do
conhecimento, quando se fala em aplicacdo do conhecimento cientifico no setor
produtivo, a prote¢do desse conhecimento torna-se fator decisivo para 0 sucesso na
aplicacdo de determinada tecnologia. Para Pietrobon-Costa, Fornari Junior E Santos
(2012), a valorizacdo de uma inovacdo esta diretamente associada ao ganho de capital e
geracdo de lucro que ela permite.

A garantia dos direitos sobre a propriedade intelectual e o licenciamento da
patente da inovacdo sdo 0s mecanismos de valoracdo e negociacdo da mesma. A
competitividade do setor torna a prote¢do de ideias e tecnologias de extrema importancia
e 0 conhecimento sobre Pl também é fator preponderante para garantir a aplicabilidade
industrial e comercial de novos produtos e processos (PIETROBOM-COSTA et al.,
2012).

A protecdo da inovagdo atraveés da propriedade intelectual é datada do século
XIV, com a concessdo da primeira patente outorgada pelo estado, em Veneza. De |4 para
ca, muitas foram as mudancas ao modelo de concessdo ora proposto, mas o0 preceito

original da patente de invencdo, que € a garantia de que o detentor da patente podera
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investir seu capital, recursos e pesquisas sem riscos, movimentando assim a economia e
0 pais, sdo conservadas até hoje (MEDEIRQS, 2019).

Décadas mais tarde, mais especificamente em 1967, foi criada com sede em
Genebra, a Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI), agéncia
especializada da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) que, diferente do que se tinha
até entdo, trata sobre padrBes internacionais de protecdo as criagBes intelectuais em
ambito mundial (MEDEIROS, 2019). Os principais exemplos da atuacdo da OMPI sdo o
Tratado de Cooperacdo em Matéria de Patentes (PCT); o apoio ao Convénio Internacional
para a Protec@o de Obtencgdes Vegetais (UPOV); o Protocolo de Madrid, para o registro
internacional de marcas; e as negociages relativas a harmonizagao no campo de patentes
e marcas e direito de autor (ONU,2019).

No Brasil, o atual 6rgdo regulamentador de assuntos referentes a Propriedade
Intelectual, o Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI), foi criado em 1970,
pela lei federal n° 5.648, sendo esta uma autarquia federal vinculada inicialmente ao
Ministério da Industria e do Comércio e posteriormente ao Ministério da Economia,
através do decreto n°® 9.660, de 1° de janeiro de 2019. Em 1971, um ano depois da criacdo
do INPI, a lei n® 5.772 criava um novo Codigo da Propriedade Industrial para o Brasil,
substituido posteriormente pela Lei da Propriedade Industrial (LPI), em 1996, que rege
sobre os direitos relativos a propriedade industrial e estabelece a concessdo de patentes a
inventores (BRASIL, 1996) (MEDEIROS, 2019).

Dentre as responsabilidades cabiveis ao INPI segundo seu decreto de aprovacgédo
estrutural, destaca-se a execugdo, no &mbito nacional, das normas que regulam a
propriedade industrial, tendo em vista a sua fungéo social, econdmica, juridica e técnica.
Ademais, deve pronunciar-se quanto & conveniéncia de assinatura, de ratificagdo e de
denuncia de convenc0es, tratados, convénios e acordos sobre propriedade industrial
(BRASIL, 2016). Em suma, cabe ao INPI avaliar os pedidos de protecdo de Propriedade
Intelectual, bem como conceder, quando cumpridos os requisitos e obrigacdes legais, 0

direito sobre 0 mesmo.

3.3 DEPOSITOS DE PATENTES NO BRASIL
Uma patente é o titulo proprietario temporario, outorgado pelo estado, que da ao
proprietario, ou a seus sucessores, direito temporario de exclusividade de utilizag&o,

fabricacdo e comercializacdo do produto, processo ou aperfeicoamento de produtos e
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processos ja existentes. A concessao de patente reconhece, portanto, dentro do pais que
foi solicitada e concedida a protecao, e por tempo limitado, o direito exclusivo do inventor
sobre a criacdo. Uma concessdo de patente concede a seu titular o poder legal de impedir
terceiros, sem o seu consentimento, de produzir, usar, colocar a venda, vender ou importar
0 produto ou processo objeto de sua patente (INPI1,2019).

Segundo o INPI, sdo passiveis de protecao “todas as criacdes que impliquem em
desenvolvimento que acarrete em solucdo de um problema ou avanco tecnolégico em
relagdo ao que ja existe e que possuam aplicacdo industrial”. Nesse sentido, as patentes
podem entdo ser classificadas em dois tipos distintos de acordo com sua natureza: Patente
de Invencdo (PI) e Modelo de Utilidade (MU) (INPI,2019).

Uma patente de invencéo diz respeito a uma criacdo nova, produto ou processo
industrial, que possa ser fabricada e que forneca uma solucdo a um problema técnico
existente em determinado setor. Esta concede a seu titular o direito de exclusividade sobre
sua criacdo, dentro do territdrio solicitado, por um periodo de 20 anos, a contar da data
do depdsito do pedido de patente (INPI,2019).

O presente trabalho diz respeito a escrita de uma patente de invencao, justificada
por configurar um novo efeito técnico-funcional, ao tratar superficies de liga de aluminio
utilizando o nidbio em sol-gel, e resultando em melhoramento da resisténcia do metal
contra a corrosao, ndo havendo até entdo técnica semelhante para esta finalidade.

Ja um modelo de utilidade (MU) refere-se a uma criacdo de produto, que
configure uma modificacdo de um objeto ja existente e de uso pratico, ou parte deste, que
apresente nova forma ou disposicdo que resulte em melhoramento funcional em seu uso
ou fabricacdo. Assim como a patente de invencdo, um MU deve também ser suscetivel
de aplicacdo industrial, e sua concessao possui validade de 15 anos, a partir da data de
depdsito do pedido (INPI,2019).

De maneira geral, para uma correta definicdo da natureza da patente, deve-se
avaliar se a invencao trata de um aperfeicoamento de uma funcionalidade de um produto
ja existente, que configura um modelo de utilidade, ou se a invencéo se refere a um novo
efeito técnico-funcional, nesse caso, dando origem a um pedido de patente de invencdo
(INPI,2019).

Para obter-se a concessao de carta patente, tanto para patentes inventivas quando
para modelos de utilidade, deve-se partir do titular ou inventor o requerimento formal da
patente e 0 acompanhamento do tramite legal junto ao INPI. O requerimento, ou depdsito
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de pedido de patente consiste em detalhar o invento de forma a comprovar a
patenteabilidade do mesmo. Entdo, se por um lado uma patente d& a seu titular direitos
exclusivos sob o invento, por outro, o inventor se obriga a revelar, detalhadamente, todo
0 conteldo técnico da matéria a ser protegida.

Para entender sobre a patenteabilidade de uma invengdo, € importante
entendermos o que diz a legislagdo sobre os temas, que variam de acordo com o tipo da
criagdo. Ao que diz respeito a patentes de invencdo, segundo a Lei de Propriedade
Industrial (BRASIL, 1996), “Uma Invencdo ¢ patentedvel quando atende
simultaneamente aos trés requisitos basicos: novidade, atividade inventiva e aplicacdo
industrial”. Ja para Modelos de utilidade, a criacdo deve se tratar de um objeto de uso
pratico que atenda ao requisito de novidade em sua nova forma ou disposi¢édo, possui um
ato inventivo que resulte em melhoria funcional em seu uso ou fabricacdo e possua
aplicabilidade industrial (BRASIL, 1996).

Um pedido de patente nada mais é do que um
requerimento formal ao INPI detalhando a criacdo e os requisitos de patenteabilidade.
Dessa forma, o pedido sera composto pelo conteddo técnico, o requerimento de patente e
0 comprovante de pagamento da guia de retribuicdo (Guia de recolhimento da Unido —
GRU 200). Quando do recebimento do pedido de patente, o nimero do pedido gerado
sera informado através de publicacdo especifica na Revista Eletronica da Propriedade
Industrial - RPI e estara disponivel para consulta no site do INPI (BRASIL, 2013).

O conteudo técnico do pedido devera abranger todos os detalhes técnicos do
invento, de forma que o mesmo possa ser identificado e classificado da melhor forma
possivel. Este sera composto pelo Relatorio Descritivo, Quadro Reivindicatorio,
Desenhos (quando for o caso), Listagem de Sequéncias (se for o caso) e Resumo.

O Relatoério Descritivo de um pedido de patente deve conter todos os detalhes
técnicos do objeto da invencdo, o qual devera estar suficientemente descrito, de forma
clara e completa, indicando quando for o caso, a melhor forma de reproducéo da invencéo,
possibilitando que um técnico da area possa reproduzi-la (BRASIL, 1996). O relatério
deve ainda ser iniciado pelo titulo, em destaque com relacdo ao restante do texto e ser
suficientemente claro ao explicitar os requisitos de patenteabilidade citados
anteriormente. Assim, faz-se necessario esclarecer os problemas do estado atual da
técnica e como o invento se propde a resolvé-los. Pode também utilizar-se citagdes do

estado da técnica, enfatizando as melhorias ora alcangadas pelo invento em questdo. Deve
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ainda o relatdrio precisar o setor técnico a que a criacao se refere, além de relacionar as
figuras e desenhos apresentados em anexo, quando for o caso (BRASIL, 2013).

O levantamento do estado da técnica tem por objetivo garantir a satisfagdo dos
requisitos de patenteabilidade de uma invencao. Este, por sua vez, segundo o Art. 11° da
LPI, é constituido por tudo aquilo tornado acessivel ao publico antes da data de depdsito
do Pedido de Patente, por descri¢do escrita ou oral, por uso ou qualquer outro meio, no
Brasil ou no exterior. O disposto no Art. 12° da LPI esclarece sobre o Periodo de Graca
de uma patente, garantindo que nos 12 meses anteriores ao dep6sito, caso o inventor tenha
divulgado sua ideia por qualquer meio, essa divulgacdo ndo o prejudicara, ficando
garantida a novidade da PI (BRASIL, 1996).

Com a busca, € possivel obter-se o estado da técnica de uma Patente de Invencéo
(PI) ou Modelo de Utilidade (MU), servindo como base referencial para a redacdo do
relatdrio descritivo da PI. Esta pode ser realizada tanto em bases nacionais, como a do
INPI, bases internacionais como o Escritério de Patentes e Marcas dos Estados Unidos
(USPTO) e PATENTSCOPE, além de buscas em bases literarias.

O quadro reivindicatorio de um pedido de patente determina a extensdo da
protecdo conferida pelo mesmo, dessa forma, € de maior importancia na elaboracdo do
pedido. Devem ser numeradas consecutivamente, em algarismos arabicos e
obrigatoriamente conter uma tnica expressao “caracterizado por”, indicando o processo
ou produto a ser protegido, ademais, cada reivindicacdo deve ser redigida sem interrup¢éo
por pontos. As reivindicacdes podem ser independentes ou dependentes umas das outras,
onde, no segundo caso em que incluem caracteristicas de outras reinvindicagdes, deve ser
explicitado a qual dependéncia se refere. O quadro reivindicatério, bem como o pedido
de patente como um todo, deve referir-se a apenas uma invencdo (BRASIL, 2013).

A apresentacgdo de desenhos é obrigatdria para os pedidos de patente de modelo
de utilidade (MU) (BRASIL, 2013), mas podem, opcionalmente, serem utilizados em
Patentes de Invencdo de forma complementar ao relatorio descritivo. Devem ser
numerados sequencialmente, tanto quanto forem necessarios a perfeita compreensao do
objeto da patente. Ja a listagem de sequéncias sO serd utilizada quando o objeto do
pedido de patente contiver uma ou mais sequéncias de nucleotideos e/ou de aminoacidos
(INPI,2019).

O resumo tem por objetivo principal facilitar a busca do pesquisados nos bancos
de pesquisa, dessa forma, deve possuir uma descri¢do suméria do pedido, ressaltando de
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forma clara a matéria objeto de prote¢do, contendo entre cinquenta (50) e duzentas (200)
palavras e ndo ultrapassando 25 linhas de texto.

Ap0ls o deposito do pedido, o acompanhamento da tramitacdo do Pedido de
Patente € de inteira responsabilidade do usuario. O acompanhamento pode ser realizado
pela Revista de Propriedade Industrial (RPI) através do nimero atribuido ao pedido no
momento do depdsito, é de fundamental importancia, j& que novas exigéncias legais ou
esclarecimentos podem ser solicitadas. Quando forem necessarios novas informacoes, o
depositante deve, em um periodo de no maximo trinta dias, complementa-las,
gratuitamente, pelo site do INPI, evitando assim um possivel arquivamento irrecorrivel
(INP1,2019). O pedido sera mantido em sigilo por 18 (dezoito) meses a contar da data de
prioridade mais antiga. Decorrido esse prazo, o pedido seréa publicado na RPI (BRASIL,
1996).

3.4 BUSCA DE ANTERIORIDADE

Como dito anteriormente, o levantamento do estado da arte de uma PI tem
fundamental importancia para a escrita e deposito do pedido de patente, pois tem por
objetivo comprovar a patenteabilidade e aplicagdo comercial ou industrial da inovacéo.
Desta forma, é fundamental que seja realizada uma busca ampla sobre o tema em questéo,
de forma a garantir a novidade da ideia.

Tal busca, ndo se restringe as patentes concedidas sobre o tema, mas a qualquer
conteddo tornado publico sobre o assunto até o momento do depoésito. Uma busca
consistente leva em consideracdo quaisquer bases publicas de contetdo técnico ou
cientifico, aumentando as chances de concesséo da PI.

O Quadro 1 apresenta parte do levantamento do estado da arte realizado por
Alves (2018) sobre a protecédo de superficies metalicas contra a corrosdo, sobretudo tendo
0 aluminio como metal base e utilizando técnicas similares a presente Pl. Tal
levantamento leva em consideracdo publicacdes cientificas sobre o tema em diversas

bases publicas.



Quadro 1: Estado da arte da PI de bases académicas.
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Referéncias

Processo

Vantagens

Desvantagens

Obtencdo de um
revestimento para o

O revestimento formado
é estavel até 350°C e

A partir de 350°C o filme
é degradado e para

VIGNESH, et al PR proporciona uma : ~ .
aluminio utilizando X efetiva protecéo, exige
(2014) ; excelente protecdo a . .
silanos, metanol e x se maiores quantidades
e P corrosdo em NaCl 3,5% .
acido cloridrico. de silano.
(m/v).
Obtencdo de um Eg(cﬁfdn;gzs O processo conta com
revestimento para a propriec uma subsequente
. o anticorrosivas em L .
THAI, et al liga de alumm,lo atmosfera salina apllga_gao de resina
’ ' AA2024 pelo método . Lo epoxi tornando o
(2018) . revestimento muito fino
sol-gel utilizando e distribuicio processo
silicatos e silanos em homoagénea dogfilme e economicamente
solvente alcodlico. genea desfavoravel
alta aderéncia no metal.
Desenvolvimento de _ O processo _deve ter um
UM revestimento para Baixa temperatura de controle rigoroso da
a liga de aluminﬁo obtencédo do razdo molar dos
FENG. et al AAlgSO elo método revestimento (110°C), precursores, ou seja,
(20i8) ' s0l-gel utiﬁzan do como alta protecéo contra a ndo demonstra

precursores um silano
e um polimero
inorgénico de zirconio.

corrosdo em NaCl 3,5%
(m/v) e excelente
adesdo no substrato.

flexibilidade na
utilizacdo de diferentes
quantidades de
reagentes.

RODIC, ISKRA e
MILOSEV (2018)

Preparacdo de
revestimentos de sol
gel hibridos a partir de
silanos, silicio e
zircdnio transparentes
para aplicagdo no
aluminio.

Alta prote¢do em
solucédo contendo
cloretos e hidroxidos. A
baixa relacdo Zr/Si
forma um revestimento
mais estavel.

Existe a necessidade de
se utilizar compostos de
diferentes naturezas, o
que pode prejudicar na
padronizacéo da
fabricacdo de
revestimentos.

BALAJl e
SETHURAMAN
(2016)

Sintese de um
revestimento utilizando
silanos, tioureia e
organometalicos de
zirconio para o
aluminio

Maior protecgdo a
corrosdo em meio
contendo cloretos e a
camada do revestimento
também funciona como
uma barreira fisica ou
mecanicamente
protetora.

Somente a preparagao
e deposicéo do sol-gel
no substrato metalico,
empregam-se 24 horas.

SHANAGHI,
NONAHAL e CHU
(2018)

Producdo de um
revestimento pelo
método sol-gel com o
emprego de silicatos,
titanatos e sais de
prata para o a liga de
aluminio AA2024.

Aumento da prote¢do a
corrosdo e obtencdo de
um filme homogéneo
com particulas em
escala manométrica.

A aplicacdo de
compostos de prata
torna o processo
economicamente
desfavoravel e o
processo de obtencgédo
utiliza reagentes
agressivos.




VIGNESH, BALAJI
e SETHURAMAN
(2017)

Obtencéao de um sol
gel contendo um
inibidor de corroséo
(1,3-difeniltioureia)
para aplicacdo em liga
de aluminio da série
1000.

O revestimento forma
uma camada muito
aderente na superficie
metalica. Verificou-se
por técnicas
eletroquimicas uma
melhora nas
propriedades
anticorrosivas em NaCl
3,5%.
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A distribuicdo do filme
ndo foi homogénea e
dependendo do
tratamento térmico
posterior ou da
aplicagdo, pode ocorrer
a degradacédo do
inibidor.

COSTENARO, et
al. (2017)

Preparacdo de um
revestimento pelo
método de sol-gel com
mistura a de silanos e
etanol para aplicacdo
no aluminio
anodizado.

A protecdo conferida
pelo revestimento em
meio contendo cloretos
independe do tamanho
dos poros ou se foi
selado ou ndo. Assim, é
possivel diminuir etapas
de anodizacéo.

A preparacéo do sol-gel
pode levar mais de 24
horas e a utilizacéo
somente de silanos
ultrapuros torna o
processo desfavoravel
economicamente.

VARMA, et al.
(2017)

Obtencdo de
revestimentos obtidos
a partir do método sol
gel com nidbio na liga
de aluminio AA2024
utilizando metacrilato e

etoxido de niobio.

O revestimento é capaz
de suportar ataques
quimicos em meio de
cloretos apds o aluminio
sofrer estresse térmico.
O preparo do sol-gel é
relativamente rapido (3
horas).

Os reagentes utilizados
sdo altamente puros
com custo relativamente
alto. Para a obtencédo do
revestimento o tempo
gasto é de 12 horas.

Fonte: (ALVES, 2018).

Ja 0 Quadro 2, por sua vez, apresenta parte dos resultados do levantamento do

estado da arte de dep06sitos de patentes em escritdrios nacionais e regionais, obtidos pela

aplicacdo dos procedimentos metodoldgicos deste trabalho.

Quadro 2: Estado da técnica da PI de bases de patentes.

Referéncias

Processo

Vantagens

Desvantagens

KRAMER e SALET
(2014)
(WO 2014/167416)

Preparacgéo e
composicdo de um
sol-gel para o
recobrimento de
metais.

O recobrimento pode
ser obtido em
temperaturas menores
que 100°C, e sdo muito
resistentes a corrosdo
em atmosfera salina.

A obtencéo do
recobrimento pode
demorar dias e sdo

utilizados silanos como
precursores.

XUETING (2015)
(WO 2015/017985)

Composigéo de um
revestimento pelo
método de sol-gel para
superficies metalicas.

O recobrimento é obtido
em temperaturas
ambientes, pode ser
aplicado em diversos
substratos metalicos e
promove resisténcia a
corrosdo e melhor
aderéncia de tintas.

A obtencéo do
recobrimento pode
demorar dias e sdo

utilizados silanos como
precursores,
considerados de alto
custo.




KINLEN et al.
(2016)
(US2016/0145443)

Revestimento de
substratos metalicos
obtido por método de

sol-gel com mistura de

organometalicos e um

composto inibidor de
corroséo

O revestimento pode ser
obtido em temperaturas
menores que 120°C e
tem comprovada
resisténcia a corrosao
em atmosfera salina.
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A obtencdo do
recobrimento pode
demorar dias e sdo

utilizados silanos como
precursores.

Sprague Electric (1967)
US3330697 A

Preparagdo de titanatos e
niobatos de chumbo e
alcalino-terrosos e
revestimento usando o
mesmo para formar um
condensador

Podem ser usadas
misturas de diferentes
solucBes de componentes
para fornecer dielétricos
mistos, como na presente
invencdo, utilizando o
niébio.

O método por si s6 ndo
possui resisténcia a
determinadas atmosferas,
como as contendo cloreto.

(Universidade Estadual
do Centro-Oeste, 2007)
BR200600079

Aplicacéo do Nidbio em
Banhos de Fosfatizacéo

Fosfatizacdo da superficie
de aco carbono, contendo
o elemento niébio.
Permite obter uma
camada de fosfato de
zinco/niobio metal menos
poluente.

Né&o apresenta melhoria
em meios e atmosferas
contendo cloreto.

Fonte: (ALVES, 2018).
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4 METODOLOGIA

O presente trabalho teve como procedimento metodoldgico a busca qualitativa
junto a legislacdo vigente sobre a elaboracao de pedidos de patente no Brasil, de modo a
nortear a redacdo da patente de processo para tratamento de superficie contendo niobio,
resistente a atmosferas e meios contendo cloreto para ligas de aluminio anodizada. Além
das leis e normativas vigentes, foram utilizados manuais disponibilizados pelo INPI sobre
0 assunto, conhecimentos adquiridos durante o Programa de Pds-Graduacdo em
Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para Inovacdo (PROFNIT), além
de contar com o auxilio da Divisdo de Propriedade Intelectual da Agéncia de Inovagédo
Tecnologica de Guarapuava (NOVATEC).

Na busca de anterioridade de patentes, a metodologia de busca consistiu em
pesquisar junto as diversas bases de patentes nacionais e internacionais as palavras-chave
e termos comuns do processo descrito na presente Pl, avaliando assim a viabilidade e
patenteabilidade do invento pelo requisito de novidade. A principal ferramenta utilizada
para a pesquisa de anterioridade na presente metodologia foi o Orbit Intelligence®
Versao:1.9.8, da empresa francesa Questel. O Orbit é um mecanismo de pesquisa que alia
todas as bases de patentes acima citadas, permitindo uma pesquisa centralizada e
padronizada. Dentre as vantagens da utilizacdo dessa ferramenta esta a possibilidade de
aliar diversos termos de pesquisas, em semanticas variadas e em diferentes partes
estruturais de uma PI, como titulo, resumo, etc. Outra vantagem da pesquisa avancada do
Orbit € a pesquisa por classificacdo de patentes, data de publicacdo, autores, entre outras
variaveis.

O Orbit ¢ um Business Intelligence Software conhecido como uma das principais
ferramentas para prospeccéo tecnologica de mercado, amplamente utilizado por diversos
escritérios especializados em propriedade intelectual. Sua cobertura abrange as
publicagdes de 87 escritdrios nacionais e 6 escritorios regionais (EPO, WIPO, OAPI,
ARIPO, EAPO e CGC). Seu mecanismo de busca avancada possibilidade o uso de
conectores de proximidade, multiplos parénteses, indexadores de campos, operadores
I6gicos e truncagem nos termos de busca. A Figura 4 ilustra a interface de pesquisa
avancada da ferramenta, que possibilita a elaboracéo de sentencas l6gicas automaticas e

também sentencas editaveis em forma de linha de comando.
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Figura 4: Interface de pesquisa da ferramenta Orbit.
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Fonte: www.orbit.com.

Além do agrupamento por familias de patentes (mesmo nimero de prioridade),
ha a possibilidade de busca por resumos, inventores, titulares e classificacfes de patentes
(IPC, CPC, etc.) pesquisaveis simultaneamente ou independentemente entre 0s membros
de cada familia. Os filtros de resultados também permitem refinar os resultados de cada
pesquisa aos interesses do pesquisador, enquanto os graficos de resultados permitem uma
andlise rapida e intuitiva de cada consulta, como ilustrado nas Figura 5 e 6,

respectivamente.
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Figura 5: Filtros de resultados da ferramenta Orbit.
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Figura 6: Parte dos graficos de analises fornecidos pela ferramenta.
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Além dos dados fornecidos pela ferramenta Orbit, também foram realizadas
buscas de patentes utilizando o Google Patents. Esta ferramenta, a exemplo do Orbit,
também realiza busca de indices de patentes nas bases de escritorios regionais e nacionais
de patentes de todo o mundo, contando com a cobertura em 22 escritdrios, além de anexar
resultados similares encontrados na literatura cientifica, através da base Google Scholar
e Google Books (GOOGLE INC., 2019).

Além das bases de patente, bases de dados exclusivamente de publicacbes
cientificas também foram utilizadas na prospeccéo, de modo a dar mais consisténcia aos
resultados e assertividade ao estado da técnica, verificando assim os dados publicos de
pesquisas técnico-cientificas sobre o tema. Para estas pesquisas ndo-patentearias, foram
utilizadas as bases de periddicos Science Direct e 0 Google Schollar.

Na prospeccdo supracitada, foram utilizados os termos comuns e palavras-
chaves que melhor descrevem a Pl que este trabalho se refere. Alguns dos termos
utilizados foram o “aluminio”, “nidbio”, “sol-gel”, “corrosdo” e “cloreto”. Tais termos
foram agrupados utilizando os operadores logicos de modo a formar sentencas de
consulta, as quais foram adaptadas para cada ferramenta a fim de obter a maior
similaridade possivel entre as buscas. Através da edicdo por linha de comando das
sentencas para pesquisa foi possivel incluir cada um dos termos em idiomas distintos,
além da pesquisa multipla usando identificadores diferentes, independentes ou de forma
complementar. Cada um dos termos de consulta foi descrito em inglés e portugués, além
do termo em latim comumente utilizado para descrever componentes quimicos.

Além das palavras-chave citadas, a busca de patentes utilizou como suporte a
Classificacdo Internacional de Patentes (IPC), cujas areas tecnoldgicas sao divididas entre
as classes A, B, C, D, E, F, G e H. Para esta prospecc¢éo, foi utilizada como termo de
pesquisa a subclasse C23, bem como suas subclasses, que diz respeito ao revestimento de
materiais metalicos, dentro da classe C, que agrupa areas da quimica e metalurgia (WIPO,
2019).



5 RESULTADOS E DISCUSSAO
Com esta vasta documentagdo encontrada sobre a redagdo de pedidos de
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patentes, além da legislacdo e demais fontes descritas no procedimento metodolégico

deste trabalho, foi possivel incorporar o conhecimento obtido a escrita de um pedido de

patente de invencdo, verificando-se seus critérios de patenteabilidade e procedimentos

legais para a realizagdo do depdsito.

O numero de resultados obtidos nas buscas para cada consulta, juntamente com

os termos utilizados sdo apresentados na Tabela 3. Para cada base de pesquisa de patentes,

sdo apresentados o numero total de resultados encontrados e o nimero de concessoes,

respectivamente.

Tabela 1: Resultados das buscas em bases de patentes.

Busca de .
- Orbit Google Patents
anterioridade
Termos de busca Concedidas Pendentes Concedidas Depositadas
366723 1788931
CPC: C23C
93170 | 39294 753680 | 1060800
L. 46259 279758
C23C + Aluminio
13834 | 5262 55331 | 92899
C23C + Aluminio + 1681 14245
Niobio 659 186 6104 10576
C23C + Aluminio + . ——
Nidbio + SOl-gel 20 1 1223 2106
C23C + Aluminio + 5
Niobio + Sol-gel +
Corrosao 4 0 - -
C23C + Aluminio + 2
Niobio + Sol-gel +
Corroséo + Cloreto 2 - - -

Fonte: Autor.

Ja para as pesquisas nao-patentearias, cuja classificacdo IPC ndo é utilizada,

foram utilizados os termos "coating metallic material™ e "surface treatment" como uma
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forma de substituir a classificacdo. Neste caso, € utilizado apenas o numero total de

publicacbes, como apresentado na Tabela 4.

Tabela 2: Resultados das buscas em bases e periodicos cientificos.

Busca de anterioridade Science Direct | Google Scholar

Termos de busca

("coating metallic material” OR "surface treatment") 64420 19500
("coating metallic material 'O_R surface treatment") 20985 19500
+Aluminio

("coating metallic material” OR "surface treatment")

+Aluminio + Niébio 1069 4340
(“coating metallic material” OR "surface treatment") 172 736

+Aluminio + Nidbio + Sol-gel
("coating metallic material” OR "surface treatment") 172 612
+Aluminio + Niébio + Sol-gel + Corroséao

(“coating metallic material” OR "surface treatment") 172 324

+Aluminio + Nidbio + Sol-gel + Corrosdo + Cloreto

Fonte: Autor.

Os resultados das buscas, apresentados nas Tabela 3 e 4, demostram o grande
interesse industrial e cientifico sobre o tema de tratamento de superficies metélicas. Muito
desse interesse esta relacionado a grande demanda oferecida pelo setor, que ainda carece
de solucBes economicamente viaveis. A pesquisa cientifica realizada nas bases Science
Direct e Google Scholar, apresentada na Tabela 4, apresenta um grande nimero de
pesquisas quando buscadas apenas o tratamento de superficies metalicas, entretanto, a
medida que mais palavras-chave sdo adicionadas a busca, este numero diminui
drasticamente. Quando pesquisados os termos relativos ao tratamento de ligas de
aluminio, utilizando a técnica sol-gel contendo nidbio com resisténcia a corrosdo, sdo
observados apenas 172 resultados para a primeira base e 324 para a segunda.

E importante destacar que do ponto de vista académico, grande parte desses
resultados sao revisdes bibliograficas e pesquisas exploratérias, ndo tendo como objetivo
um produto ou processo nem tampouco, quando é o caso, é observada a patenteabilidade
do mesmo. Entretanto, o estudo da literatura permite ao inventor identificar casos em que

o0 invento pretendido ja possui dominio publico, inviabilizando a patenteabilidade do
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mesmo. Ainda que a maioria dos estudos encontrados ndo tenha relagéo direta com o
estado da técnica da PI, alguns estudos ajudaram a compor o cenério de aplicacdo da
presente invencdo, como anteriormente demonstrados, juntamente com suas vantagens e
desvantagens, na Tabela 1.Quanto as patentes encontradas no estado da técnica, podemos
identificar na Tabela 3 uma grande diferenga entre os resultados das ferramentas Orbit e
Google Patents. Essa diferenga, em parte, é explicada pelo fato da segunda indexar,
juntamente com as patentes, resultados de outras bases ndo-patentearias, como o Google
Books e 0o Google Scholar. Desta forma, para analise do estado da técnica da invencao
em questdo, ao que diz respeito aos pedidos de patentes depositados sobre o0 assunto, a
ferramenta Orbit foi utilizada como base para a presente analise.

Analisando os dados apresentados, observa-se na Tabela 3 que a busca utilizando
apenas a classificacdo C23C, retornou 366.723 resultados. Destes, 25,42% das patentes
(93.170) foram concedidas e permanecem ativas. Constam ainda como pedidos de
patentes em analise 10,69% (39.294) e 63,89% (234.259) patentes mortas (revogadas,
expiradas ou prescritas). A Figura 7 ilustra o grafico evolutivo dos pedidos de patentes
concedidos em todo o mundo nos ultimos 20 anos, evidenciando o crescente interesse

industrial e econdmico do tratamento de superficies metélicas.

Figura 7: Numero de publicacbes de patentes na classe C23C nos ultimos 20 anos.
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Fonte: www.orbit.com.
Por sua vez, a busca utilizando, em adicdo a classificacdo C23C, o termo
“aluminio” nos parametros de pesquisa mostrou uma redugao significativa nos resultados
de depdsitos de patentes, apresentando 46.259 patentes, onde cerca de 29% delas ainda

permanecem ativas. Esses valores demonstram a importancia industrial do aluminio no
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cenario econémico. Comparando-se com a primeira consulta, podemos observar que
cerca de 12,61% de todas as patentes depositadas sob a classificacdo C23C, séo
relacionadas ao aluminio, suas diversas ligas ou ainda a sua utilizagdo em tratamentos.
Buscando refinar os resultados, a fim de encontrar o estado da técnica da
presente invengéo, em adi¢do aos termos “C23C” e “aluminio” foram incluidos a consulta
o0s demais termos destacados na metodologia, de forma a registrar a cada nova adi¢éo os
numeros de depdsitos pertinentes. A Figura 8 ilustra os resultados de cada consulta
realizada no refinamento dos dados, destacando o total de depdsitos, o niUmero de patentes
ativas e os pedidos ainda pendentes (em analise). Da esquerda para a direita, 0s termos
foram adicionados a linha de consulta culminando no ultimo resultado, que inclui todos

0s termos anteriores.

Figura 8: Gréfico do resultado das pesquisas de patentes na ferramenta ORBIT.
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Fonte: www.orbit.com.

Na Figura 8 podemos observar claramente a diminui¢do do namero de resultados
ao passo que cada termo ¢ adicionado a consulta no Orbit, de forma que, ao utilizar todos
os termos destacados na metodologia do presente trabalho, apenas duas patentes séo
encontradas. A analise das patentes concedidas teve como ponto de partida a terceira

sentenca de consulta, ou seja, utilizando a classificagdo C23C e os termos “aluminio” e
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“nidbio”. A prospeccao das patentes que compde o estado da técnica descrita no presente
P1 ndo se limita, portanto apenas a consulta mais especifica.

As patentes foram avaliadas segundo suas reinvindicac@es e aplicacdes explicitadas no
relatorio descritivo das mesmas, de forma a obter-se com alto grau de confiabilidade as
técnicas que mais se aproximam da P1 ora descrita. As patentes consideradas relevantes
para o estado da arte foram apresentadas anteriormente na Tabela 2.

Apols o acompanhamento da literatura cientifica e dos depositos de patentes
sobre 0 tema obtidos através do estado da arte, observou-se que a patente proposta €
inovadora quanto ao desenvolvimento de um processo de anodizacdo do aluminio,
utilizando o nidbio. Além de sua abundancia no territorio brasileiro, este componente
mostrou comprovado aumento na resisténcia do Aluminio AA5052 contra a corrosdo em
atmosferas e meios contendo cloreto.

Ap0s avaliados os critérios de patenteabilidade da presente PI, atividade
inventiva, aplicagcdo comercial e novidade, retificados pela apresentacdo do estado da
técnica supracitado, foi sequenciada a escrita da patente intitulada “Processo de
tratamento de superficie a base de nidbio para liga de AA5052 resistente a corrosao em
sistemas contendo ions cloreto”, tendo como referencial os materiais disponibilizados
pelo INPI e a legislacéo vigente sobre o tema.

O estudo minucioso da legislagdo sobre a redacdo de patentes, bem como das
demais fontes citadas na metodologia deste trabalho, possibilitaram a identificacdo das
partes constituintes do conteudo técnico de um pedido de patente, que sao:

e Relatdrio descritivo;

e Reivindicacdes;

e Listagem de sequéncia (quando necessario);
e Desenhos (quando necessario);

e Resumo.

O relatorio descritivo é normalmente o item de maior volume em um pedido de
patente pois tem por objetivo descrever detalhadamente de forma técnica o invento em
questdo, de maneira a permitir a um técnico no assunto reproduzi-lo se necessario. Além
disso, € no relatorio descritivo que deverdo ser evidenciados 0s requisitos de novidade,
atividade inventiva e aplicacdo comercial da PIl. O estado da técnica, neste sentido, tem

por objetivo enaltecer a inovacdo e as vantagens do invento em comparagéo as tecnologias
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ja existentes. E importante salientar que ndo ha um modelo exato a ser seguido, nem
tampouco séo explicitadas quais informacdes sdo obrigatorias para o relatério.

E comum encontrar patentes concedidas cujo relatorio descritivo ndo possui
qualquer citacdo de anterioridade ou mesmo detalhamento da inovacdo ou aplicacédo
comercial da mesma, o que acaba por induzir muitos inventores ao erro na escrita. Cada
caso deve ser avaliado individualmente quanto a necessidade de informacGes, desde que
seja suficientemente descrita a invencdo. Via de regra, quanto mais detalhado o relatério
descritivo de um pedido de patente, maiores sdo as chances da patente ser concedida.

Pode-se dizer que as reinvindicacfes séo a parte mais importante de um pedido
de patente ja que determinam a extensdo da protecdo conferida pela patente. Elas devem
ser embasadas totalmente no relatério descritivo e desenhos do pedido, ou seja, as
reivindicacdes ndo devem conter explica¢fes ou descricdo técnicas da invencgdo, apenas
indicar processos ou produtos ja descritos nos desenhos e no relatério descritivo. A
exemplo deste, ndo h4 um modelo exato para a redacdo das reinvindicacdes quanto as
chances de concessdo, a ndo ser pela experiéncia de profissionais habituados a submissédo
de pedidos, dificultando por vezes o processo de escrita.

De maneira geral, deve-se comecar a redacédo a partir da reivindicacgdo principal,
que tenha chance de ser concedida, sendo 0 mais abrangente possivel, usando grupos de
elementos, baseados na forma, funcdo e efeito do produto ou processo a ser reivindicado.
E comum o uso de diversas modalidades de pedido (método, uso, etc), sobretudo como
uma forma de contornar restri¢fes legais ou mesmo para facilitar uma eventual divisdo
do pedido. As reivindicagdes dependentes, que sdo relacionadas as reinvindicagoes
principais, devem ser redigidas de forma autossuficientes, ou seja, caso a reinvindicacao
independente seja negada, as dependentes podem ainda serem concedidas e atuar como
um “‘salva-vidas”, impedindo que o pedido seja indeferido.

A listagem de sequéncia é utilizada apenas, e obrigatoriamente, em pedidos em
que o objeto do pedido contiver uma ou mais sequéncias de nucleotideos e/ou de
aminoacidos, que sejam fundamentais para a descri¢cdo da invencdo. Portanto, tal item
ndo compOs o conteldo técnico da presente redacao.

Os desenhos tém por objetivo a complementacédo técnica do relatorio descritivo.
Estes devem ser numerados consecutivamente, ndo havendo qualquer limite no nimero
de desenhos utilizados. Todos os elementos de um desenho devem ser devidamente

numerados e identificados no relatério descritivo, ndo sendo permitida a utilizacdo de
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legendas ou explicacfes junto a figura, exceto o prefixo “FIG.”, seguido do nimero do
desenho. Para patentes de modelo de utilidade (MU), é imprescindivel a utilizacdo de
desenhos de forma a evidenciar a inovacao do invento. Contudo, mesmo para patentes de
invencdo, como ndo ha qualquer limite de desenhos, sempre que possivel e necessario,
deve-se fazer uso de desenhos que ilustrem os varios componentes da invencao.

Por fim, o resumo é uma descri¢do sumaria do pedido, evidenciando de forma
clara e concisa a matéria da invencdo. Em poucas linhas, deve-se relacionar as
caracteristicas técnicas, problematizacéo e solucéo para o problema proposto. O principal
objetivo do resumo é facilitar a busca realizada por pesquisadores nos bancos de patentes.

Ap0s a redacdo do conteudo técnico do pedido de patente, foi dado sequéncia ao
processo de deposito do pedido. O pedido de patente, seja de invencdo ou MU, foi
realizado eletronicamente pelo site do INPI e contém, além do conteddo técnico citado
anteriormente, o requerimento “Depdsito de Pedido de Patente”, disponivel no portal do
INPI e o comprovante do pagamento da retribuicdo relativa ao depésito (GRU), anexados
em conjunto no momento da submissdo. A Tabela 5 apresenta o protocolo do pedido
nacional de invencdo, modelo de utilidade, certificado de adicdo de invencéo e entrada na
fase nacional do PCT, realizado com o auxilio da Divisdo de Propriedade Intelectual
(DPI) da Agéncia de Inovacdo de Guarapuava (NOVATEC).

Tabela 3: Protocolo de Deposito da Patente de invencao.

Pedido nacional de Inven¢do, Modelo de Utilizade, Certificado de Adi¢ao de Invengao e
entrada na fase nacional do PCT

Numero do Processo BR 1020190122374
Depositante Universidade Estadual do Centro-Oeste
Natureza da Invengao 10 - Patente de Invencgdo (PI)

Processo de tratamento de superficie a base de nidbio paraliga
Titulo da Invegao de AA5052 resistenet a corrosdo em sistemas contendo ions
cloreto.

Guilherme José Turcatel Alves
Paulo Rogério Pinto Rodriges

Inventores
Mauricio Specht

Marilei de Fatima Oliveira

Fonte: Instituto Nacional de Propriedade Intelectual.
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Durante o processo de escrita, evidenciou-se a dificuldade encontrada para
conciliar as informacdes técnicas contidas nas leis, resolugdes e instru¢cdes normativas
que norteiam o tema, muitas das quais foram alteradas com o passar do tempo, tonando
seu contetdo por vezes dificil de ser garimpado. Neste sentido, as principais dificuldades
encontradas na escrita e revisdo do pedido de patente é referente as informacdes técnicas
relativas a formatacéo e suficiéncia descritiva da Pl. N&o hé4, por exemplo, ao menos de
forma explicita, uma orientacdo de quéo abrangente deve ser o estado da técnica descrito
no relatdrio descritivo, ou ainda sobre a necessidade de referencial tedrico sobre o tema
e quao abrangente este deve ser.

Ha ainda pontos cegos na legislacdo que tornam obscuros detalhes quanto ao
detalhamento de um processo inventivo, como no trecho descrito no artigo 14 da Lei de
Propriedade Industrial (BRASIL, 1996): “O relatério devera descrever clara e
suficientemente o objeto, de modo a possibilitar sua realiza¢do por técnico no assunto e
indicar, quando for o caso, a melhor forma de execu¢do”. Imaginemos o seguinte
exemplo: E depositado um pedido de patente MU cujo relatério descreve um novo modelo
de tampa de garrafa, que ap0s utilizado para sua aplicacdo original, ao invés de ser
descartada pode ser utilizado como pec¢a de montar, também conhecido como Lego. Neste
caso, ndo é observado o fato de uma mesma patente pertencer a mais de uma area técnica,
afinal, tal modelo poderia ser avaliado por um técnico em brinquedos para montar ou por
um técnico em tampas de garrafa. A avaliacdo da patente, nesse caso, fica sujeita a acao
interpretativa do avaliador.

As dificuldades apontadas acima, quanto a obtencdo de informacdes claras
quanto a escrita técnica, formatagdo especifica e os contetdos que compde o material
técnico de um pedido de patente tornam evidente a necessidade de criacdo de materiais
que compilem as informacdes pertinentes ao tema e que vao além dos guias tradicionais
e legislacdes. Tal material ajudaria inventores inexperientes na escrita de pedidos de
patentes, evitando gastos desnecessarios com a redagdo e com possiveis corre¢cdes em
patentes.

N&o obstante, apesar da dificuldade de interpretacdo da legislacdo que norteia a
redacéo de patentes, apds o acompanhamento do processo e a analise dos dados obtidos
na busca de anterioridade tornou-se evidente a necessidade do patenteamento de

inovagOes tecnoldgicas, ndo sO na area de tratamento de superficies metélicas, mas de
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todas as é&reas industriais de econbmicas, garantindo a protecdo de tecnologias
proprietarias e impedindo sua explorag&o indevida por terceiros.
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6 CONCLUSAO

Por meio da busca na legislacéo vigente, bem como a utilizacdo dos materiais de
apoio fornecidos pelo INPI, foram identificadas diretrizes para redacdo de patentes, de
modo a facilitar o entendimento sobre o tema para inventores com pouca ou nenhuma
experiéncia em deposito de patentes, obtendo-se o protocolo de pedido de patente junto
ao Instituto Nacional de Propriedade Intelectual.

Quanto a busca de anterioridade da PI, foram obtidos resultados satisfatorios no
levantamento do estado da técnica sobre o tratamento de superficies metalicas, sobretudo
com caracteristicas semelhantes a da presente PI. O estado da técnica obtido através das
pesquisas, tanto em bases de patentes quanto em bases cientificas, tornou-se parte
integrante do relatorio descritivo da PI, destacando assim a patenteabilidade do invento,
identificando as vantagens do mesmo em relacdo as técnicas anteriormente propostas.

Do estudo realizado acerca do tema redacao de patentes, é possivel extrair fatores
positivos e negativos do processo de depésito. Dente as vantagens do patenteamento
destaca-se a garantia de protecdo da invencdo oferecida pela patente e a acessibilidade a
informacdo nos diversos escritorios de patentes, através de indexadores como o Orbite o
Google Patentes. Em contrapartida, a falta de clareza e objetividade da legisla¢do vigente
quanto a redacdo de patentes acaba por tornar o processo demorado, além de aumentar o
namero de correcOes na redacdo, acarretando em demora na concessdo da patente.

Com base nas diretrizes estabelecidas durante a realizacdo desse trabalho, bem
como o conhecimento obtido no estudo da legislacdo e demais metodologias descritas,
propde-se como trabalho futuro a elaboracgéo de uma cartilha de redacdo de patentes, com
0 objetivo de agregar conhecimentos e experiéncias, além dos guias tradicionais para
redacdo de patentes, possibilitando a qualquer pessoa, mesmo sem experiéncia na area,

redigir seus proprios pedidos de patentes.
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da Patente de Invencdo BR 10 2019 012237 4

écnico

7

ANEXO A — Conteldo t

870190055073

10 - Patente de Invencdo (PI)

"Processo de tratamento de superficie a base de nidbio para liga de
AA5052 resistente a corroséo em sistemas contendo ions cloreto
A presente invencao refer a

depositado via método sol-gel com a utilizacdo de glicerina efou
etilenoglicol, seguido de tratamento térmico de 100 até 500°C. A
anodizacao prévia da liga de aluminio € realizada no processo em
sistema acido com controle dos parametros de: temperatura,
densidade de corrente, concentracdo do eletrélito e tempo. A liga de
aluminio revestida € resistente a corroséo em meios contendo ions
cloretos a atmosferas marinhas, o principal resultado do processo foi
jo para 15 e 20 % de Nb em massa molar, Fig. 5, onde se
verifica a elevada resisténcia do filme sem geracdo de potenci:
corrosdo por pites (elevacdo da densidade de corrente, j).
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Relatorio descritivo da patente de invengao para "Processo de tratamento
de superficie a base de niébio para liga de AA5052 resistente a
corrosdo em sistemas contendo ions cloreto”.

[001] A presente invengdo refere-se ao processo de tratamento de
superficie contendo niébio, resistente a atmosferas e meios contendo
cloreto para ligas de aluminio anodizada.

[002] Mais particularmente, a invencdo refere-se a um processo que
modifica a superficie do aluminio anodizado em temperaturas na faixa de
5°C a 40°C: a densidade de corrente na faixa de 5 mA cm™ a 35 mA cm o
tempo de anodizagdo entre 5 e 35 minutos; e a concentragao do acido na
faixa de 10% (m/m) e 20% (m/m). Apos anodizagdo do aluminio deposita-se
via sol-gel solugdes contendo compostos de nidbio, a base de complexo

amoniacal de niébio com propor¢do molar na faixa de 0,05 a 0,50 em

relacao ao etilenoglicol ou glicerina e acido citrico. Com o filme de sol-gel a
base niébio sobre a superficie e, também inserido nos nanotubos da
anodizagdo do aluminio, realiza-se um tratamento térmico sem e com
rampa de velocidade de aguecimento com temperaturas de 100 a 500°C. e
o torna mais resistente & oxidacdo em atmosferas e meios contendo
cloreto, empregado em todas as industrias metal-mecanicas que utilizam o
aluminio como metal base.

[003] Mais especificamente, a invencdo se refere a um processo de
deposicdo de niébio a partir de sol-gel e tratado termicamente, gerando
uma superficie modificada na liga de aluminio AA5052 anodizada resistente
a atmosferas e meios contendo cloreto. O sol-gel é obtido pela adaptagao
do método de Pechinni (US 3330697 A) a partir da mistura de acido citrico,
glicerina e complexo amoniacal de nidbio, aquecido a 70°C sob agitagdo
por 30 minutos, e apés realizacédo do tratamento térmico. O depdsito do sol-
gel pode ser realizado por gotejamento manual, spin-coating ou dip-coating.
[004] Diferentes tratamentos de superficie sdo encontrados no estado da

arte, entretanto para aumentar a vida util do aluminio, protegendo-o contra
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a corrosdo, tal como a anodizagdo, cujo processo é descrito em
BR200909839. A fosfatizagao, como descrita em BR200600079, também &
amplamente utilizada para esse tipo de tratamento de superficies metalicas
como a do aluminio. Além destas, pinturas e eletrodeposicdo de outros
metais também sao utilizados. Mas, dependendo da aplicagdo e do meio
em que o aluminio é exposto, esses tratamentos ndo sdo suficientes para
manter a camada protetiva durante o tempo desejado, sendo necessario
um aperfeicoamento nessas técnicas como obtido nesta invengdo. O
aluminio anodizado possui determinada protecdo, devido a camada de
oxido que é formada na superficie e, se for seguido da deposicdo de
diferentes metais, essa protegao aumenta significativamente. Na invengao,
o niébio é depositado no aluminio anodizado, fazendo com que a liga de
aluminio tenha um melhoramento consideravel na protegdo contra a

e

corrosao, necessidade que surge nos diferentes meios em que o alumi
exposto, principalmente em atmosferas e meios contendo cloretos.
[005] A JP2012140670 mostra que o niébio se apresenta como uma
excelente opgdo para tratamento de superficies metdlicas, na qual o
mesmo é descrito como possivel substrato para oxidagdo anddica, sobre a
qual é utilizada a resina solida resistente a abrasdo. Entretanto, os
inventores nao relatam aumento na resisténcia a corrosdo do metal base.
[006] No mesmo cenario, EP3276044 descreve também sobre a utilizagao
de pelicula de protegdo sobre o aluminio, resultante de conversao quimica,
onde o cromo hexavalente é substituido neste processo por uma solugéo
aquosa alcalina contendo acido permanganico e, pelo menos, um composto
acido dentre acido vanadico, acido molibdico, compostos &cidos de
tungsténio, Zircdnico ou nidbico, ressalta-se o elevado grau de4 toxidez
destes processos em relagdo ao processo inventado nesta Pl. Em
WO02016201935, a exemplo de EP3276044, os inventores sugerem a
utilizagdo de permanganato de potassio, sddio, acetato de sddio e clorato
de sadio, resultando em um liquido corante composto, dando origem a um
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filme dourado sobre a superficie do metal. Em ambos os casos, o objetivo
principal do invento é a obten¢édo de coloragdo adequada comercialmente,
nao se averiguando a prote¢do do metal base.

[007] JPS6362885A descreve sobre um processo para tratamento de

supe s de aluminio com foco na resisténcia a corrosao do metal. Neste

invento, o substrato é imerso em agua e aquecido durante 5 minutos.
Posteriormente, como um tratamento de selagem, o produto resultante &
imergido em uma solugdo aquosa de acido permanganico a cercade 80 ° C

durante 2 minutos. Imergindo posteriormente o produto resultante em uma

solucdo aquosa de silicato de potassio a cerca de 80 ° C durante 2 minutos.
Por fim, o produto resultante é imergido em um litro de &gua saturada de
cal contendo nitrato a cerca de 80 ° C, durante 2 minutos. Embora
apresente resultado satisfatério na resisténcia contra a corrosdo, ¢ alto
numero de estagios para tratamento da superficie do aluminio tona inviavel
sua aplicagao comercial e industrial.

[008] JP2000297382A descreve a imersao do metal base em solugao

aquosa tendo um pH de 6 a 11 e compreendendo ions permanganato e os

jons de litio, ou numa solugdo aquosa tendo um pH de 12 a 13 e
compreendendo fons permanganato e ions de silicato. J& BR1388270
descreve a imersdo da pegca em uma solugdo contendo um inibidor
anddico, como tungstato, permanganato, vanadato e molibdato e suas
misturas, seguido por imersdo da peca em uma solugdo contendo uma
corrosao catadica, como o cobalto, cério, outros elementos de lantanideos,
como praseodimio, e suas misturas. Ambas as solugdes apresentam boa
resisténcia contra corrosdo, entretanto nenhum resultado utilizando-se
nidhio no processo demonstram resisténcia em atmosferas e meios
contendo cloreto, como apresentado neste presente processo de invengao.
[009] A presente invencdo é a deposicdo de niébio no aluminio anodizado
pelo método de imersdo em sol-gel seguido de tratamento térmico e
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comprovado aumento significativo na resisténcia & corrosdo em atmosferas
e meios contendo cloreto.
[010] O niébio, diferentes dos metais mais comuns utilizados em

eletrodeposicdo, possui a caracteristica de ser termodinamicamente

desfavoravel para ser utilizado nesse processo, pois o potencial de redugao
é muito baixo. Assim, a sua deposicéo deve ser realizada por outros meios,
tais como o processo sol-gel.

[011] De acordo com as técnicas j& existentes, a camada de protecéo
desenvolvida com o intuito de aumentar a vida atil do aluminio, muitas
vezes insatisfaz a condigdo de tempo esperado dependendo da aplicagéo
e, com a adi¢ao do niébio no aluminio anodizado pelo processo de sol-gel,
a durabilidade tem um aumento significativo.

[012] No presente processo de tratamento de superficie, o aluminio é
previamente anodizado em meio acido, com os fatores tempo, temperatura
e concentragdo bem definidos. Imediatamente apds o processo de
anodizagdo, um sol-gel contendo composto de niébio com concentragéao
definida e previamente preparado, é adicionado na superficie anodizada.
Apos, o aluminio & submetido a um tratamento térmico, de modo que ocorra
a degradacdo dos compostos volateis e a polimerizagdo dos compostos
que constituem o sol-gel juntamente com o nidbio. O aluminio tratado
adquire uma superficie com resisténcia aperfeicoada a corrosdo em
diferentes meios, principalmente contendo cloretos, em relacdo a outros
tratamentos de superficie, tais como o aluminio somente anodizado,
fosfatizado, jateado ou aluminio e colorido.

[013] O aluminio e suas ligas podem ser submetidas a diferentes processos
industriais de tratamento de superficie. Como recobrimentos com camadas
de revestimento a partir de precursores organicos, principalmente tintas,
cuja finalidade é promover maior resisténcia a corrosdo. Um dos processos

mais utilizados na indlstria de producdo de ligas de aluminio é a
anodizagéo.
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[014] O processo de anodizagdo gera uma camada de déxido com
espessura que varia de 1 ym até 1 mm. Essa camada cresce a partir da
superficie aluminio, como uma parte integrante do préprio metal e, quando
devidamente aplicada, confere ao aluminio um rigido revestimento
resistente a corrosao e a abraséo.

[015] A formacdo da camada de o6xido pelo processo de anodizagdo é
controlada pela natureza do eletrélito. O emprego de um eletrolito que
confere baixa solubilidade do proprio oxido de aluminio, faz com que o
crescimento da camada ocorra até que a resisténcia permita a passagem
da corrente, resultando em uma camada muito fina, ndo condutora e pouco
porosa. Mas se o 6xido & ligeiramente sollvel no eletrélito, a porosidade da
camada é aumentada, pois € dependente da densidade de corrente
aplicada e também por outros pardmetros como temperatura, densidade de
corrente, tempo e tamanho da peca.

[016] Por formar uma camada porosa, a anodizacdo propicia a insercéo de
novos materiais, nos poros do metal, propiciando um aumento na protecao
contra a corrosdo. Os poros podem assumir diametros na ordem de 1 a 100
nandmetros, o que permite a entrada de diferentes compostos em seu
interior, como corantes, pigmentos e deposi¢ao de outros metais.

[017] A maior parte do comércio de ligas de aluminio sao feitas com o metal
anodizado, pois aumenta a protecdo para o transporte e armazenamento.
Mas o aluminio anodizado também pode ser colorido, a partir de diferentes
processos subsequentes. A pintura pode ser realizada por processos
fisicos: pintura comum ou eletrostatica; ou por processos quimicos:
deposicdo de metais ou adsorgdo de pigmentos/corantes/metais. Os
processos de pintura, conferem melhoria na resisténcia a corrosdo e
adicionam o fator estético, que aumenta a aplicagao das ligas de aluminio.
O processo de deposicao de metais, agrega melhor protegéo a corrosao ao
aluminio em relagdo aos processos fisicos, mas aumenta os custos da
produgao. Os metais mais utilizados na deposicdo e tratamento de

Petigio 870190055073, de 14/06/2019, pag. 13/31

6/10

superficie do aluminio sdo o cobre, estanho, niquel, zircénio e cromo.
QOutros metais também podem ser utilizados, mas é necessario um estudo
mais aprofundado do processo de deposi¢ao, pois cada um tem as suas
particularidades e propriedades quimicas.

[018] O niobio tem atraido a atengao devido as propriedades de resisténcia
a corrosd@o e estabilidade termodinamica de seus oxidos, particularmente
como precursor em materiais de revestimento em diversos substratos.
Destaca-se que o Brasil possuir uma das maiores reservas de nidbio, com
aproximadamente 98% do total mundial.

[019] © desempenho de um revestimento, depende da eficiéncia da técnica
de deposicao, mas, no caso do nidbio, certa complexidade é apresentada.
O processo de eletrodeposigdo, por exemplo, & termodindmico e
eletroquimicamente desfavoravel em meio aquoso, pois o potencial de

bic é maior que o potencial de reducdo da agua. Essa

reducdo do
limitagao faz com que os compostos de niébio que sao soliveis em agua
nao sejam empregados para esta aplicagdo. Assim, surgiu a necessidade
do desenvolvimento de diferentes métodos para deposicdo do nidbio em
substratos metalicos.

[020] Para a deposigcdo de compostos de nidbio em diferentes substratos,
técnicas tém sido utilizadas para produzir revestimentos anticorrosivos
eficientes, sendo a técnica de sol-gel uma das mais utilizadas.

[021] No processo sol-gel, diferentes rotas podem ser adotadas para
promover a sintese do gel, tais como a utilizagdo de solventes volateis,
pouco aquecimento (abaixo de 100°C) e uso de surfactantes. Com isso,
muitas variaveis sao criadas no processo e, cada uma delas, influencia nas
caracteristicas do produto final, tais como morfologia, tamanho,
cristalinidade, pureza, estrutura e propriedades fisicas e quimicas.

[022] A viabilidade para aplicagoes do sol-gel na industria tem se baseado
na adequagcdo e combinagdo sinérgica com compostos inorganicos e

organicos. Esses compostos podem ser sintetizados a temperatura
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ambiente via processo sol-gel e, com isso, s&o particularmente atrativos
para aplicagdes em protegao contra corrosdo de diferentes ligas metalicas,
pois podem combinar as vantagens que os polimeros possuem com as
propriedades dos éxidos inorganicos.

[023] Os sol-géis mais utilizados comumente para revestimentos sao
polimeros formados por hidrélise ou condensagdo, a partir de um precursor
com fungdo alcool, resultando em compostos modificados com excelente
interagdo com o substrato metalico.

[024] O método sol-gel de Pechini baseia-se na utilizagdo de um acido

0 para complexacao de cations metalicos.

[025] A principal vantagem do método Pechini é obtencao de um poliéster
com ions metélicos distribuidos homogeneamente. Essa capacidade
também & a principal diferenca do método sol-gel convencional, em que as
cadeias dos alcoxidos sdo curtas, que podem gerar falhas e os ions
metdlicos ficam aglomerados ou dispersos. Outro destaque, é a
possibilidade de um rigoroso controle da estequiometria e a baixa
quantidade de agua, pois a quantidade de etilenoglicol € muite maior do
que a quantidade de &gua utilizada para promover a dissolugédo do acido
citrico e sais metalicos.

[026] Nos pontos inovadores abordados ndo foram encontrados
documentos que invalidem a presente invengdo, visto que se trata da
produgao de filmes que contem nidbio pela adaptagdo da metodologia
proposta por Pechini, que utiliza etilenoglicol ou glicerina, para tratamento
de superficie da liga de aluminio AA5052 e comprovada resisténcia em
atmosferas e sistemas contendo cloreto.

[027] A liga de aluminio AA5053 foi uti
os testes foram moldadas em blocos retangulares com 3,1 cm (base) x 4,3

ada como substrato. As pecas para

cm (altura) x 1,3 cm (espessura), totalizando 45,9 cm’. Antes da
anodizagdo, as amostras foram previamente polidas com lixas de SiC de
#220, #340, #400, #600 e #1200 em uma politriz, e limpas com agua
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ultrapura. Na etapa de anodizagao, a peca foi imersa em solugdo de H,SO,
10% (m/m) em um banho termostatico a 25°C + 3°C, com densidade de
corrente (j) aplicada de 10mA ¢m? durante 10 minutos. Em cada pega foi
depositado 0,10 g em? de sol-gel a base de nidbio, ac ido citrico e
etilenoglicol e glicerina.

[028] O processo de producdo dos filmes de nidbio na superficie do
aluminio foi realizado pela adaptacdo do método Pechini, proposto na
patente US3330697 A, com a utilizagdo de etilenoglicol ou glicerina, acido
citrico e complexo amoniacal de niébio como precursores, descrito na
Figura 1.

[029] Em cada uma das condi¢des impostas para os testes, a razdo molar
para o preparo do sol-gel foi fixada em 6 para o etilenoglicol ou glicerina e 1
para o dcido citrico. Para o complexo amoniacal de nidbio, a razéo molar foi
variada em 0,05 (5Nb); 0,10 (10Nb); 0,15 (15Nb) e 0,20 (20 Nb), em rela¢do
ao0s precursores.

[030] Os revestimentos foram submetidos ao processo de cura, a partir de
um tratamento térmico a 350°C e 450°C, com e sem rampa de aquecimento
de 10°C min™'. As amostras foram nomeadas, de acordo com a Figura 2.
[031] Todas as amostras preparadas foram submetidas a testes de
resisténcia & corrosdo em meio contendo cloreto, com NaCl 0,5 mol L™,
com polarizagdo potenciostatica anddica (PPA) e registros de imagens com
microscopia optica. A quantidade de nidbio foi verificada pela técnica de
fluorescéncia de raios X.

[032] A Figura 3 mostra as curvas de PPA em NaCl 0,5 mol L para as
amostras E350A com diferentes quantidades de nidbio, com etilenoglicol
como precursor e tratados termicamente com rampa de aquecimento de
10°C min™', de 30°C até 350°C. v.v. = 5mV s .

[033] A Figura 4 apresenta as imagens opticas das amostras E350A antes
e apés a polarizagdo com as respectivas quantidades de nidbio na
superficie, com etilenoglicol como precursor e tratados termicamente com
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rampa de aquecimento de 10°C min™, de 30°C até 350°C. Reducao de
1,5x%.

[034] A Figura 5 mostra as curvas de PPA em NaCl 0,5 mol L' para as
amostras G350 com diferentes quantidades de nidbio, com glicerina como
precursor e tratados termicamente com rampa de aquecimento de: 10°C
por minuto, de 30°C até 350°C. v.v. (velocidade de varredura)=5mVs™.
[035] A figura 6 apresenta as imagens opticas das amostras G350 antes e
apos a polarizacdo com as respectivas quantidades de niébio na superficie,
com etilenoglicol como precursor e tratados termicamente com rampa de
aquecimento de 10°C :.__z‘_. de 30°C até 350°C. Redugao de 1,5x.

[036] Observa-se na Figura 3 que os filmes gerados contendo niébio na
superficie do aluminio pelo precursor do sol-gel etilenoglicol, se mostraram
mais protetivos que o aluminio somente anodizado, com exce¢do da
amostra 15Nb. Em meios que contém cloretos, metais com filmes na
superficie podem gerar corrosao localizada, designada na literatura como
corrosao punctiforme ou por pites e nas polarizagdes, que € o aumento
abrupto da corrente apontando-se como potencial de gerac@o de corrosdo
localizada, corrosé@o por Pites (Egies). Nota-se também na Figura 3, que o
E,ies cOm a presenga de nidhio nas amostras com tratamento térmico e
rampa de aquecimento, em todas as concentragdes, passam a ser mais
nobres.

[037] Nas imagens da Figura 4, nota-se uma diferenciagdo muito grande
entre os tratamentos com o revestimento e variagdo na quantidade de
niobio. Enquanto que, nos filmes com 10Nb 15Nb e 20Nb sdo menos
aderentes com partes mais expostas, a amostra com menor quantidade de
niébio (5Nb) tem um recobrimento mais homogéneo. Isso mostra que o
etilenoglicol utilizado como precursor e maiores quantidades de nidbio,
dificultam a aderéncia do filme polimérico no tratamento a 350°C com
rampa de aquecimento. Entretanto, todas as amostras apresentam
melhoramento no carater protetivo do aluminio em meio de cloreto.
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[038] Nota-se nas curvas de polarizagao da Figura 5, a exclusdo dos picos
observados no sistema com amostras que utilizaram o etilenoglicol como
precursor polimérico e tratamento térmico, utilizando a rampa de
aquecimento. Isto faz com que o filme de nidbio seja mais aderente na
superficie metdlica, no tratamento térmico sem rampa de aquecimento e
com glicerina como precursor polimérico, sendo evidenciado pelas
composigoes de 15Nb e 20Nb, onde nota-se claramente a nao existéncia
de Eies(@umento abrupto da corrente em um potencial fixo). Esse segundo
tratamento térmico confere ao metal caracteristicas inibidoras de pites para

concentragoes de nidbio superior a 15Nb. Observa-se que na amostra com
5Nb que existe um Eies @ 0,0 V vs. Eletrodo de referéncia de Agsy/AgCl),
enquanto para 10Nb o Eges € observado em -0,8 V vs. Ag(syAgClis), porém
em -0,9 V vs. AgisyAgCls), ha a geragdo de corrente limite (corrente
estavel apés subida abrupta) como se fosse uma tentativa de repassivacdo
do metal, promovido pelo nidbio. Enquanto que, para 15 e 20Nb, nao existe
E,ites em nenhum ponto no trecho de potencial estudado vs. AgsyAgCls).
Esse comportamento altamente protetivo, no caso das amostras 10Nb,
15Nb e 20Nb, é devido quantidade de nidbhio que permaneceu na superficie
apos o tratamento térmico.

[039] Verifica-se nas imagens da Figura 6, uma distribuicdo homogénea do
filme gerado na superficie da liga de aluminio AA5052 anodizada. Quanto
maior a quantidade de nidhio na solugao sol-gel precursora a partir do
etilenoglicol, maior a porcentagem verificada nas leituras de espectroscopia
de fluorescéncia de raio X.

[040] Nota-se, em todas as figuras apresentadas, que os tratamentos de
superficie propostos no presente invento sdo resistivos apresentando
potenciais de pites maiores do que o substrato sem o tratamento, o que
garante a eficiéncia desse tratamento do aluminio (AA5052) em relagao a
todos os outros citados referencialmente.
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REIVINDICAGOES

1. Processo de tratamento de superficie a base de niébio para liga de AA5052
resistente a corrosdo em sistemas contendo ions cloreto, caracterizado pela
obten¢do de camada protetiva com niébio para o aluminio com resisténcia a
atmosferas e meios contendo cloreto;

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por anodizagao
realizada em temperaturas na faixa de 5°C a 40°C; a densidade de corrente na
faixa de 5 mA cm™ a 35 mA cm%; 0 tempo de anodizagao entre 5 e 35 minutos;
e a concentragao do acido na faixa de 10% (m/m) e 20% (m/m);

3. Processo de acordo com as reivindicagdes 1 e 2, caracterizado por adaptar o

método de Pechini para a produgdo do sol-gel, que utiliza etilenoglicol ou
glicerina e acido citrico como precursor polimérico, na proporgado molar de 6
(etilenoglicol ou glicerina) e 1 de acido citrico;

4. Processo de acordo com as reivindicagdes 1 a 3, caracterizado por adicionar
complexo amoniacal de niébio com proporgdo molar na faixa de 0,05 a 0,50 em
relagao ao etilenoglicol ou glicerina e acido citrico na produgdo do sol-gel;

5. Processo de acordo com as reivindicagbes 1 a 4, caracterizado por
compreender a quantidade de 0,05 g cm™ a 0,15 g cm™ de sol-gel depositado
sobre a superficie do metal base;

6. Processo de acordo com as reivindicagbes1 a 5, caracterizado por realizar
tratamento térmico sem e com rampa de aquecimento com temperaturas de
100 até 500°C;

7. Processo de acordo com as reivindicagées 1 a 6, caracterizado por utilizar a
rampa de aquecimento com taxa de aquecimento na faixa de 5°C min™ a 50°C
min™.

8. Processo de acordo com as reivindicacbes 1 a 7, caracterizado por
compreender a resisténcia a concentragdo de cloreto em sistemas aquosos na
faixa de 1.10* mol L' 21,0 mol L™".

Petigio 870190055073, de 14/06/2019, pag. 19/31

17"

RESUMO

“PROCESSO DE TRATAMENTO DE SUPERFICIE A BASE DE NIOBIO
PARA LIGA DE AA5052 RESISTENTE A CORROSAO EM SISTEMAS
CONTENDO iONS CLORETO”

A presente invencado refere-se ao processo de producdo de um revestimento a
base de niébio (Nb) para liga de aluminio anodizada, depositado via método
sol-gel com a utilizagdo de glicerina e/ou etilenoglicol, seguido de tratamento
térmico de 100 até 500°C. A anodizagdo prévia da liga de aluminio € realizada
no processo em sistema acido com controle dos parametros de: temperatura,
densidade de corrente, concentragdo do eletrélito e tempo. A liga de aluminio
revestida & resistente a corrosdo em meios contendo ions cloretos a
atmosferas marinhas, o principal resultado do processo foi obtido para 15 e 20
% de Nb em massa molar, Fig. 5, onde se verifica a elevada resisténcia do
filme sem geragao de potencial de corrosao por pites (elevagcao da densidade

de carrente, j).
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UNIVERSTGADE ESTADUAL DO CENTRO OES

CRPJ: 77.902.914/0001-72
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< Uso exclusivo do INPI >

Espago reservado para o protocolo Espago reservado para a efiqueta Espago reservado para o cddigo QR
amrure INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL
‘ T Sistema de Gestéo da Qualidade
Diretoria de Patentes
Tipo de Documento: Pagina:
DIRPA ; DIRPA
Formuléario n
Titulo do Documento: Cadigo: Versao:
FQ012 01
Declaragdo Negativa de A ao Patriménio Genético | Procediment:
DIRPA-PQO13

Ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial:
1. Interessado:
11 Nome: Universidade Estadual do Centro-Oeste
12 Qualificagao: Instituigao de Ensino Superior
13 CNPJ/CPF: 77.902.914/0001-72
14 Enderego Completo: Rua Padre Salvador, 875.
15 CEP: 85015-43
16 Telefone: (42) 3629-8144 1.7 Fax: (42) 3621-1090
18 E-mail: claucrisostimo@hotmail.com
continua em folha anexa
2% Titulo da Invengao (54):

"Processo de tratamento de superficie a base de nidbio par
ions cloreto”

iga de AA5052 resistente a corrosao em sistemas contendo

continua em folha anexa

3. Referéncia:
31 N° Pedido: 3.2 Data de Deposito:
Declaragao na forma do § 2° do Artigo 3° da Resolugao INPI N° 69/2013:

Declaro ao INPI que o objeto do presente pedido de patente nao foi obtido em decorréncia de acesso
a amostra do patriménio genético nacional, realizado a partir de 30 de junho de 2000

»~

5. Procurador (74):

51 Nome:

52 CNPJ/CPF: 5.3 API/OAB:

54 Enderego Completo:

55 CEP:

56 Telefone: 5.7 Fax:

58 N
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Peticio 870190055073, &1
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’\ Universidade Estadual do Centro-Oeste

==—ﬂ§. Reconhecida pelo Decreto Estadual n° 3.444, de 8 de agosto de 1997
PARANA
PORTARIA N° 43-GR/UNICENTRO, DE 1° DE FEVEREIRO DE 2018.

Designa detentores de Cargos e Fungdes da
Estrutura Administrativa da UNICENTRO,
vinculados a Procuradoria Juridica e da
outras providéncias.

O REITOR DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CENTRO-OESTE,
UNICENTRO, no uso de suas atribui¢des legais,

considerando o Estatuto da UNICENTRO;
considerando a Resolugdo n® 4-COU/UNICENTRO, de 22 de margo de 2013;

considerando a Lei n° 19.357, de 20 de dezembro de 2017, que da nova redagdo ao
inciso 11, do art. 7° da Lei n° 16.372, de 30 de dezembro de 2009, publicada no Diario Oficial n°
10093, de 21 de dezembro de 2017;

considerando o art. 9° incisos VI, VIII e XXIII, do Regimento Geral da
UNICENTRO,

RESOLVE

Art. 1° Designar detentores de Cargos e Fungdes da Estrutura Administrativa da
Universidade Estadual do Centro-Oeste, UNICENTRO, vinculados a Procuradoria Juridica,
conforme o anexo desta Portaria.

Paragrafo Ginico. A designagdo de que trata o caput deste artigo é para o periodo de
1° de fevereiro a 31 de dezembro de 2018.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor nesta data.
Gabinete do Reitor da Universidade Estadual do Centro-Oeste, UNICENTRO.

& \kf k.’f
Prof. Dr. Aldo Nelson Bona,
Reitor.

Home Page: hitp:/iwvav.unicentro.br
Campus Santa Cruz: Rua Salvatore Renna — Padre Salvador, 875 - Cx. Postal 3010 - Fone: (42) 3621-1000 - FAX: (42) 3621-1090 - CEP 85.015-430 -
GUARAPUAVA-PR
Campus CEDETEG: Rua Simefio Camargo Varela de S4, 03 - Fone/FAX: (42) 3529-8100 — CEP 85.040-080 - GUARAPUAVA - PR
i PR 473~ Km 07 — Riozinho — Cx. Postal, 21 ~ Fone: (42) 3421-3000 — FAX: (42) 3421-3067 — CEP 84.500-000 ~ IRATI - PR




PARANA

o~

Universidade Estadual do Centro-Oeste

Reconhecida pelo Decreto Estadual n® 3.444, de 8 de agosto de 1997

ANEXO A PORTARIA N* 43-GR/UNICENTRO, DE 1° DE FEVEREIRO DE 2018.

ESTRUTURA ADMINISTRATIVA - PROCURADORIA JURIDICA
CARGO/FUNCAO SIMBOLO NOME RG
1. PROCURADORA JURIDICA STTELA MARIS NERONE LACERDA 3.289.207-8
2. ASSESSOR ESPECIAL PARA ATUAR JUNTO A PROCURADORIA JURIDICA DIOGO DOS SANTOS BRANDALISE 7.070.005-0
3._ASSESSORA ESPECIAL PARA ATUAR JUNTO A PROCURADORIA JURIDICA CLARISSA DOMINGOS 6.277.427-4
4. ASSESSORA ESPECIAL PARA ATUAR JTUNTO A PROCURADORIA JURIDICA MARIELA FRIGERI 7.807.610-0
5. ASSESSORA ESPECIAL PARA ATUAR JUNTO A PROCURADORIA JURIDICA LUCIANA RIBAS MARTINS HAUAGGE 7.286.616-9
6. ASSESSOR ESPECIAL PARA ATUAR JUNTO A PROCURADORIA JURIDICA DOUGLAS IVAM ALVES 8.745.154-2
7. ASSESSOR ESPECIAL PARA ATUAR JUNTO A PROCURADORIA JURIDICA EDUARDO CHEMIN ZOSCHKE 8.450.559-5
8. ASSESSOR ESPECIAL PARA ATUAR JUNTO A PROCURADORIA JURIDICA MARCELO ROLDAO MOREIRA DE SA 5.459.025-3
9. ASSESSOR ESPECIAL PARA ATUAR JUNTO A PROCURADORIA JURIDICA CLEOMARA GONSALVES GONEM 8067204787 RS
10._CHEFE DA DIVISAO JURIDICA FA-2 CLAUDIA CRISOSTIMO 3.319.485-4

Gabinete do Reitor da Universidade Estadual do Centro-Oeste, UNICENTRO.

ekl e

f. Dr. Aldo Nelson Bona,

Home Page: htto:/www unicentro.br

Campus Santa Cruz: Rua Salvatore Renna — Padre Salvador, 875 - Cx. Postal 3010 - Fone: (42) 36211000 - FAX: (42) 36211090 — CEP 85.015-430 ~ GUARAPUAVA - PR

Reitor.

Campus CEDETEG: Rua Simesia Camargo Varela de $4, 03 — Fone/FAX: (42) 3629-8100 — CEF 85.040-080 — GUARAPUAVA - PR
Gampus de Irati: PR 153 ~ Km 07 ~ Riozinho - Cx. Postal, 21 - Fone: (42) 3421-3000 - FAX: (42) 3421-3067 ~ CEP 84.500-000 - IRATI - PR
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