EMENTARIO DAS DICIPLINAS DO CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM CELULOSE E
PAPEL (curriculo iniciado em 2026)

APLICACOES DO PAPEL 1109961 51 h/a
Tecnologia Gréfica. Sistemas de impressao. Tintas. Caracteristicas do papel para impressao.
Métodos de laminacéo, sublimagao, impressao digital e fabricacdo de embalagens.

BALANCO DE MASSA E ENERGIA 1109944 68 h/a

Conceito de Balangos de massa. Aplicagbes de balangco de massa. Conceito de Balanco de
energia. Aplicagdes simples a processos de balango de massa e energia combinados. Balango de
massa e energia aplicados a processos de celulose e papel.

CALCULO 1109930 68 h/a

Conceito de limite. Derivadas. Aplicagdes da Diferenciagao. Integrais. Aplicagdes de Integracao.
Funcgdes de varias variaveis. Derivadas Parciais e Aplicacbes. Coordenadas. Integrais Multiplas e
Aplicagdes.

CONTROLE ESTATISTICO DO PROCESSO 1109945 68 h/a

Conceitos. Ferramentas graficas. Medidas de tendéncia central. Medidas de dispersao.
Distribuicao de frequéncias (Histogramas). Graficos de controle. Ferramentas de analise e
resolugcédo de problemas (Paretto e Ishikawa). Regressao e correlagao.

DESENHO TECNICO 1109931 51 h/a

Normalizagdo. Sistema de representagdo. Cortes: longitudinal e transversal. Linhas e hachuras.
Esbogo cotado. Sistema de cotas. Sinais convencionais. Escalas. Representagdo de vistas.
Roscas e tolerancias. Desenho de conjunto. Ambientagao ao CAD.

FiISICA GERAL E EXPERIMENTAL 1109937 68 h/a )
Mecanica (Estatica e Dindmica), Termologia. Dilatacao térmica. Hidrostatica. Optica. Eletrostatica.
Praticas laboratoriais.

GERACAO DE VAPOR E UTILIDADES 1109946 51 h/a
Caldeiras. Combustao. Vapor d’agua. Manutencao de caldeiras. Tratamento d’agua para caldeiras.
Utilidades (ar comprimido, vacuo).

GESTAO DA MANUTENCAO INDUSTRIAL 1109950 51 h/a

Evolugcao da Manutengao Industrial; Gestao Estratégica da Manutengéo; Tipos de Manutengao;
Organizacdo da Manutengcido; Métodos e Ferramentas para Aumento da Confiabilidade;
Indicadores na Manutencdo; Gerenciamento da Manutencdo; Manutencdo Produtiva Total;
Planejamento e Controle da Manutencao; Nocdes de PERT-CPM; Softwares aplicados a
manutencao.

GESTAO DA QUALIDADE E CERTIFICACAO 1109938 51 h/a

Conceito de qualidade. Evolugao da gestdo da qualidade. Principios da qualidade. Sistemas da
qualidade. Ferramentas da qualidade. Ciclo do PDCA. Diagrama de Afinidades. Diagrama de
Arvore. Diagrama de Inter-relacdes. Matriz de Priorizacdo. Matriz de Relagdes. Diagrama de
PDCD. Diagrama de Atividades. Planejamento, manutengdo e melhoria da qualidade.
Normalizagao e certificagao: implementacdo e manutencao do sistema ISO.

GESTAO DE CUSTOS INDUSTRIAIS 1109962 51 h/a

Objetivos, finalidades e elementos da Contabilidade de Custos. Conceito de cadeia de valor.
Terminologia. Custeio por absor¢do. Custeio baseado em atividades. Custeio direto ou variavel.
Margem de contribuicao. Ponto de equilibrio. Ponto de equilibrio mix. Analise de cenarios. Gestao
estratégica de custos. Ciclo de vida do produto. Métodos de precificacao. Mark-up. Preco em
funcdo do lucro desejado. Lucro a partir de um prego determinado. Lucro zero. Alteracbes de
preco.



GESTAO DE PESSOAL 1109939 34 h/a

Clima e cultura organizacional. Modelos de gestdo. Plano de cargo e salario. Recrutamento,
selecdo e integracdo de pessoas. Formacdo e desenvolvimento de equipes. Inteligéncia
emocional. Comunicagdo nas organizagbes. Lideranga. Relacionamento interpessoal.
Administragcdo de conflitos. Avaliagdo do desempenho humano nas organizacbes. Processo
decisério. Etica profissional. Legislacdo trabalhista. Programa Nacional de Direitos Humanos.
Estatuto do Idoso. Abordagens das relagdes étnico-raciais e ensino de histéria e cultura afro-
brasileira e africana.

GESTAO DE PRODUCAO 1109963 51 h/a

A Importancia do Setor de Compras. A Cadeia Produtiva. Gerenciamento de Compras. O
Processo de Compras. Critérios de Selecao e avaliagdo de Fornecedores. Gestao de estoques na
cadeia de suprimentos. Sistema. Elementos do processo. Tipos de processos. Eficacia e
eficiéncia. Fluxogramas e mapeamentos. Inspecgdo: controles e verificagdes. Indicadores de
desempenho. Ferramentas gerenciais. Sistema de informagbdes gerenciais. Planejamento e
programacao da Producdo. Logistica.Geréncia de Projetos.

INGLES INSTRUMENTAL 1109932 34 h/a

Utilizacao da lingua inglesa como instrumento de comunicagao e expressdo com identificacao das
terminologias utilizadas na area industrial, com énfase na industria de celulose e papel.
Reconhecimento das estruturas essenciais da Lingua Inglesa visando a comunicagio escrita e
oral.

INOVACAO E PROSPECCAO TECNOLOGICA DE CELULOSE E PAPEL 1109951 51 h/a
Empreendedorismo e caracteristicas e habilidades do empreendedor. Leis de Inovacgao.
Indicadores de inovagao, barreiras e facilitadores. Propriedade intelectual. Prospeccgéao
Tecnolégica. Transferéncia de tecnologia. Tipos de inovagdo. Ambientes promotores de Inovagéo.
Financiamento da inovagao: tipos e fontes. Ferramentas para gestdo de projetos de inovagao.

INSTRUMENTACAO E CONTROLE DE PROCESSOS 1109956 85 h/a

O que é controle de processos. Caracteristicas dos aparelhos de medi¢cdo. Medicdo de
temperatura. Medicéo de presséo. Medicao de nivel. Medicdo de vaz&o. Medicio de consisténcia.
Medicao de viscosidade. Medicao de pH. Introdugdo microcontroladores. Transdutores. Sinais de
instrumentagcédo. Malha de controle. Elementos finais decontrole. Controle de Processo. Principais
componentes de um controle automatico. Funcionamento de controladores. Ajuste de sistema de
controle. Sistemas modernos de controles.

INTRODUCAO A ECONOMIA 1109940 51 h/a

Conceitos basicos: definicbes fundamentais. Funcionamento de uma economia de mercado. O
papel do governo na economia. Nocbes de microeconomia - formacao de precos. A oferta e a
demanda. O equilibrio e estrutura de mercado. O conceito de elasticidade e suas aplicagdes.
Noc¢des de macroeconomia - Problema de agregacgao, produto, renda, despesas. Politica Fiscal e
monetaria. Comércio internacional. No¢des de Desenvolvimento Econémico.

INTRODUCAO AOS FENOMENOS DE TRANSPORTE 1109957 85 h/a

Analise dimensional e unidades. Propriedades dos fluidos. Estatica dos fluidos. Reologia.
Conceitos fundamentais em mecanica dos fluidos. Conservacao da massa e da energia. Equacao
de Bernoulli. Escoamento laminar e turbulento e efeitos da viscosidade. Perda de Carga.
Aplicacbes simples de curvas de bombas. Conceitos fundamentais em transmissao de calor,
condugao, convecgao e radiagao.

PROJETO INTEGRADOR | 1109941 34 h/a
Elaboracéo de Projeto de Pesquisa.

PROJETO INTEGRADOR Il 1109947 34 h/a
Desenvolvimento de projetos interdisciplinares.



PROJETO INTEGRADOR Il 1109958 34 h/a
Desenvolvimento de projetos interdisciplinares. Elaboragédo de relatérios finais. Apresentacao de
trabalhos e oratéria.

PROPRIEDADE DO PAPEL 1109959 102 h/a

Propriedades da fibra e suas correlagbes com o processo. Propriedades estruturais e de
superficie do papel. Propriedades fisico-mecanicas do papel. Propriedades fisico- mecanicas do
papel e suas correlagcdes. Propriedades oticas da polpa e do papel. Papeldao ondulado. Papéis
tissue.

QUIMICAANALITICAAPLICADA 1109948 68 h/a

Preparo de solugbes ou misturas, equagdes quimicas, calculos estequiométricos, equilibrio
quimico, volumetria de neutralizagdo, volumetria de precipitagdo, volumetria de oxirredugéo,
volumetria de complexacdo, gravimetria. Praticas Experimentais: Preparo e padronizacdo de
solucdes. Determinacdo de Alcali Total, Alcali total titulavel, Alcali Ativo, Alcali Efetivo, Atividade,
Causticidade, Eficiéncia de caustificacdo, Sulfidez. Determinagdo do numero Kappa.
Determinacao da viscosidade da polpa. Analise do licor preto, verde e branco.

QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL 1109964 51 h/a
Potenciometria. Condutimetria. Turbidimetria. Espectrofotometria UV-Vis. Absorcao atdmica.
Infravermelho. Cromatografia. Analisador de halogenetos. Aulas experimentais.

QUIMICA DAMADEIRA 1109942 85 h/a

Estrutura e ultraestrutura da madeira de eucalipto e pinus. Composi¢cdo e analise Quimica da
Madeira: Celulose, Polioses (hemicelulose), Lignina, Extrativos e Compostos Inorganicos.
Reacdes em meio acido. Reagbes em meio alcalino. Efeito da temperatura. Fibras de materiais
nao lenhosos (palhas, cascas, bagacgos). Relacdo das fibras celulésicas com a qualidade do

papel.

QUIMICA DA PARTE UMIDA 1109952 51 h/a

Conceituagdo de Quimica da Parte Umida. Agua — Principal Ingrediente na Quimica da Parte
Umida. Sdlidos Dissolvidos em Suspensdo. Carga Superficial/Eletrocinética. Efeito da Area
Superficial. Medigdo de Carga Coloidal. Uso de Aditivos em diferentes Tipos de Papéis. Retencao
na Tela da Maquina de Papel. Agentes de Colagem. Agentes de Resisténcia a Seco. Agentes de
Resisténcia a Umido. Corantes e Alvejantes Oticos. Agentes de Retenc&o. Agentes de Drenagem.
Antiespumantes. Biocidas. Aluminio e seus compostos. Deposi¢gdes microbioldgicas. Deposicdes
ndo microbioldgicas. Aulas experimentais.

QUIMICA GERAL E EXPERIMENTAL 1109933 85 h/a

A natureza da quimica. Matéria e medidas. Atomos e elementos. Configuragdo eletronica e
periodicidade. Moléculas e compostos. Equagdes quimicas e estequiometria. Conceitos de acidos
e bases. Reacdes de oxidorreducgao, células galvanicas e eletrdlise. Praticas laboratoriais.

QUIMICA ORGANICAAPLICADA 1109934 85 h/a

Introdugdo a Quimica Organica: Breve histérico e importancia da Quimica Orgéanica. Estrutura,
propriedades fisicas e Quimicas das Fungbes Organicas: alcenos, benzeno, alcoois, éteres,
cetonas e aldeidos, acidos carboxilicos, ésteres, aminas, compostos sulfurados e fosforados.
Nocoes de Estereoquimica. Praticas Laboratoriais.

RECICLAGEM DE PAPEIS 1109953 34 h/a

Reciclagem de papéis. Classificagdo de aparas. Fontes de fibras secundarias. Selegao.
Tratamento e preparo da massa. Despastilhador, dispersor. Fiberizer. Destintamento. Potencial
das fibras recicladas na fabricacdo de papéis. Controle de qualidade do processo.

SEGURANCA DO TRABALHO E ERGONOMIA 1109935 34 h/a
Introdugdo a seguranga do trabalho. Legislagdo e normas. EPI/ECP. Primeiros socorros.



Seguranga com eletricidade. Relagdes entre trabalho e meio ambiente. Educacdo ambiental.
Direitos Humanos. Normas regulamentadoras, NR10. Higiene e medicina do trabalho. Ergonomia.
Comportamento preventivo. Abordagens das relagdes étnico-raciais e ensino de histéria e cultura
afro-brasileira e africana.

SIMULACAO DE PROCESSO 1109965 68 h/a
Introdugéo ao uso de Softwares de simulagédo. Conceitos de simuladores. Objetivos da simulagao.
Simulagdo em regime estacionario. Exemplos de simulagdo. Simulagédo de processo industrial.

TECNOLOGIAAMBIENTAL 1109966 68 h/a

Parametros de qualidade da agua. Processos de tratamentos da agua. Caracterizacdo do
efluente liquido do setor de celulose e papel. Legislagao e limites de langamento. Processos de
tratamento de efluentes liquidos. Manejo dos residuos sélidos. Emissdes atmosféricas.
Fechamento de Circuitos. Politicas de Educagdo Ambiental.

TECNOLOGIA DA FABRICACAO DO PAPEL | - PREPARO DE MASSA 1109954 85 h/a
Historico da fabricacdo de papel. Evolugdo nos processos de fabricacdo de papel, identificacao
de papéis. Funcdes dos tanques de massa. Agitacdo da massa. Introdugdo ao preparo de
massa. Desagregadores. Plantas de desagregacao. Circuitos de preparo de massa. Depuragao.
Depuradores Probabilisticos (Screen/peneira). Tipos de peneiras. Depuradores Dinadmicos
(Cleaners/depuradores centrifugos). Refinagdo. Efeitos da refinacdo. Propriedades fisico-
quimicas na refinagdo. Tipos de refinadores. Corte ou hidratacao de fibras. Influéncia do refino no
processo. Sistemas de colagem. Preparo de coating. Preparo de emulsdo. Adesivos para
coating.

TECNOLOGIA DA FABRICACAO DO PAPEL Il - MAQUINA 1109960 85 h/a

Circuitos de aproximacgao. Caixa de entrada. Convencional e de alta turbuléncia. Novas
tecnologias. Descricao da se¢do de formacgado. Processo de formagédo da folha. Elementos da
secgao de formagao. Forming board. Rolos desaguadores. Foils. Fatores que influem na drenagem
com foils. Caixas de sucg¢do. Formadoras com dupla tela. Sucgdo com elemento superior (D).
Arranjo da sec¢ao de formacgado. Controles da segado de formagdo. Forma redonda, formadora de
succgdo. Prensagem. Fatores que influenciam na prensagem. Tipos de prensas. Fungdes do feltro
e suas propriedades. Fabricagdo e condicionamento do feltro. Controles operacionais da
prensagem. Prensagem e caracteristicas finais do papel. Modernos sistemas de prensagem.
Secagem. Secagem multicilindros. Transferéncia de calor e de massa. Conceitos importantes na
secagem. Sistema de distribuicdo de vapor e drenagem do condensado. Tela secadora.
Condicionamento da tela secadora. Calandragem. Enrolamento e Rebobinadeira.

TECNOLOGIA DA FABRICACAO DO PAPEL Ill - CONVERSAO 1109967 68 h/a

Corte e acabamento (cut size). Desenroladeira. Conjunto alimentador de folhas. Cortadeira
longitudinal. Cortadeira transversal. Unidade de sobreposicao de folhas. Caixa de coleta. Unidade
inspetora de resmas. Empacotadeira. Unidade inspetora de pacotes. Acumulador de pacotes.
Encaixotadeira. Sistema de inspecao de caixas. Amarradeiras de caixas. Paletizador. Tipos de
rebobinadeira. Partes principais. Estudo do sistema de corte. Problemas e solucdes.
Revestimento. Aplicagao de coating. Cartdo Ondulado. Sacos multifoliados. Fabricagao Tissue.

TECNOLOGIA DE OBTENCAO DE CELULOSE Il 1109955 102 h/a

Lavagem Fundamentos: Tecnologias. Variaveis do processo. Depuragdo: Fundamentos.
Tecnologias. Variaveis do processo. Branqueamento de polpas quimicas. Tecnologia do
branqueamento em multiestagios. Agentes quimicos do branqueamento. Reacgbes da lignina e
carboidratos durante o branqueamento multiestagios. Estagios e sequéncias de branqueamento.
Reversao da alvura de polpas branqueadas. Aspectos ambientais do branqueamento de celulose.
Secagem de celulose. Principio da recuperagéo quimica. Evaporagdao e concentragdo do licor
negro. Sistema de evaporagao multiplo efeito, gradiente de temperatura e pressao. Caldeira de
recuperagao. Descricdo de uma caldeira de recuperacdo. Quimica do processo na caldeira de
recuperagao. Descricdo do processo de caustificagdo. Forno de cal. Descricdo do processo de



calcinagéo.

TECNOLOGIA DE OBTENCAO DE CELULOSE | 1109949 85 h/a

O setor de celulose e papel no Brasil. Matérias primas na fabricacdo de celulose e papel. Preparo
de madeira. Métodos de polpagdo quimica. Processos de polpacdo quimica. Tecnologias do
processo de polpagdo. Quimica de polpagdo alcalina — processo Kraft. Quimica do licor de
cozimento. Calculo de cozimento.

TERMODINAMICAAPLICADA 1109943 68 h/a

Primeira lei da termodindmica. Propriedades volumétricas de fluidos puros. Segunda lei da
termodindmica. Propriedades termodindmicas dos fluidos. Propriedades termodindmicas das
solucdes. Equilibrio de fase.

TRANSFORMACAO DIGITAL E TECNOLOGIAS EMERGENTES 1109936 34 h/a
Transformagéo Digital - Conceito e Desafios. Business Agility. Fundamentos Importantes de
Métodos Ageis. Arquiteturas de Tecnologia. Entendendo os Desafios e Escolhendo as
Tecnologias. Blocos de Arquitetura. Analise de Componentes. Al & Tecnologias Emergentes.

DISCIPLINAS OPTATIVAS

BIOTECNOLOGIA NA INDUSTRIA DE CELULOSE E PAPEL 1109968 34 h/a

Introducdo a biotecnologia. Melhoramento de matérias primas fibrosas. Enzimologia de
componentes da madeira. Biopolpacao e tratamentos microbianos nos processos mecénicos e
quimicos. Enzimas no processamento de fibras mecénicas, quimicas e recicladas. Microbiologia
da maquina de papel. Controle ambiental. Biotecnologia e sociedade.

LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS — LIBRAS 1109969 34 h/a

Aspectos Histéricos: cultura surda, identidade e lingua de sinais. Estudo da legislacdo e das
politicas de inclusao de pessoas com surdez. O ensino de Libras e nogbes basicas dos aspectos
linguisticos. Introducao as praticas de compreensao e produgcao em LIBRAS por meio do uso de
estruturas e fungdes comunicativas elementares.

METODOLOGIA CIENTIFICA 1109970 34 h/a

A pesquisa e suas classificagdes. As etapas da pesquisa. Elaboragao e apresentacio do relatério
de pesquisa. Leitura, interpretacdo e redacdo de textos técnicos e cientificos. Expressao oral.
Estrutura de apresentacdo de trabalho. Levantamento de informagbes para pesquisa em
tecnologia de fabricagao de celulose e papel. Métodos de pesquisa. Revisdo de literatura.

ORIGEM DO PAPEL 1109971 34 h/a
Origem do papel: Os primeiros registros. O papiro. O pergaminho. Primeiras producdes de papel.
Evolucao do papel ao longo dos anos. O papel no Brasil.



