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- PROJETO PEDAGOGICO-
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UNICENTRO FORMULARIO 2
- PROJETO PEDAGOGICO-

ASPECTOS LEGAIS

1. Legislacdo referente a cria¢do, autorizagdo e reconhecimento do curso

Criacao:
Resolucao n® 060/2002-GR, de 7 de outubro de 2002 (criou o curso ad referendum) e foi ratificada
pela Resolugdo 043/2002-COU de 19 dezembro de 2002.

Autorizacgao:
Decreto do Governo do Estado N° 3218, de 23 de junho de 2004.

Reconhecimento:
Parecer do Conselho Estadual de Educacao N° 700/2006
Decreto do Governo do Estado N° 59, de 01 de fevereiro de 2007

2. Legislacao referente ao curso (Lei de regulamentacdo do cursoMEC — Parecer/Resolu¢dao CNE)

No Brasil, em dezembro de 1994, o Ministro de Estado da Educagdo e do Desporto,
consubstanciado em parecer da Comissdo de Especialistas do Ensino de Engenharia da Secretaria
de Educagdo Superior (SESu/MEC) resolveu criar a area de Engenharia Ambiental, conforme
Portaria n° 1693/94.

LDB - Lei de Diretrizes e Bases (Lei n° 9394/96), Resolucao CNE/CES 11, de 11.03.2002.

3. Legislacdo referente a regulamentacdo da profissao

As competéncias ou atribui¢cdes do Engenheiro Ambiental foram discriminadas pela Resolugao n°
447 de 22.09.2000, do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CONFEA e,
de acordo com o artigo 4° dessa resolucao, o Engenheiro Ambiental integra o grupo ou categoria
da Engenharia, estando portanto, vinculado as Diretrizes Curriculares da Engenharia (Parecer
CNE/CES n° 1362 de 12 de dezembro de 2001 e Resolugdo CNE/CES n° 11 de margo de 2002).




UNICENTRO FORMULARIO 3
- PROJETO PEDAGOGICO-

INTRODUCAO (o que é o curso)

A Engenharia Ambiental ¢ um curso recente no Brasil sendo que a 1° turma de alunos
ingressantes ocorreu em 1992, na Universidade do Tocantins. Até 1999 eram 11 os cursos de
Engenharia Ambiental em todo o pais. No final de 2001, eram trinta e cinco, e no em 2008, sdo
120 cursos de Engenharia Ambiental (INEP/MEC), ndo se considerando variagdes como,
Engenharia Sanitaria e Ambiental, Engenharia Agricola e Ambiental, dentre outras.

Esses cursos, apresentam enfoques diferenciados, baseados na realidade regional e vocacao
de suas institui¢des, apesar de seguirem as diretrizes estabelecidas na Portaria n® 1693/94 de 5 de
dezembro de 1994, conforme Parecer da Comissdo de Especialistas do Ensino de Engenharia da
Secretaria de Educacao Superior (SESU/MEC), que dispde sobre a criacdo da area de Engenharia
Ambiental e define as matérias de formagdo profissional geral; e conforme dispde a Resolucdo n°
48/76 do antigo Conselho Federal de Educagdo - CFE, de 7 de abril de 1976, que fixa os minimos
de contetdos e de duracdo do curso de graduacdo em Engenharia, e define suas dreas de
habilitagdo. Além disso, a formagdo do coordenador e a existéncia de outros cursos mais antigos
nas proprias institui¢des t€m direcionado o ensino e a pesquisa, interferindo, conseqiientemente, na
formacao dos Engenheiros Ambientais.

Sendo um curso recente no Brasil, existe uma caréncia de profissionais formados e com
pos-graduagdo em Engenharia Ambiental para suprir os quadros docentes das universidades e
mesmo um amadurecimento sobre a real area de atuacao do profissional graduado.

Atualmente, no curso de Engenharia Ambiental da UNICENTRO, e provavelmente na
maioria dos cursos, as disciplinas sdo ministradas por uma grande diversidade de profissionais
envolvidos nas diferentes areas de conhecimento da Engenharia Ambiental como: engenheiros
civis, engenheiros florestais, engenheiros quimicos, engenheiros agronomos, fisicos, matematicos,
cientistas da computagdo, quimicos, bidlogos, pedagogos, socidlogos, etc.




UNICENTRO FORMULARIO 4
- PROJETO PEDAGOGICO-

JUSTIFICATIVA (social e institucional)

Até o final de 1999 o curso de Engenharia Ambiental era oferecido no Brasil por dez
instituicOes particulares e uma instituicdo estadual. Atualmente, existem cerca de 120 cursos no
Pais, grande parte deles em instituicdes particulares.

A criagdo do curso de Engenharia Ambiental na UNICENTRO veio ao encontro da politica
de ensino de graduacao contemplada nas Diretrizes Curriculares, que estimula a proposicao de
estruturas curriculares afinadas com as novas necessidades da sociedade. Essas novas necessidades
demandam por um profissional melhor preparado para compreender, planejar e administrar os
problemas ambientais originados da producao crescente de bens e servicos.

Assim, a implantacdo desse curso no ambito da UNICENTRO buscou atender a essa
demanda abrangendo uma comunidade bem mais ampla que a regional, principalmente se
considerada a existéncia de poucos cursos publicos dessa natureza no Parand e nos estados
limitrofes.

Por outro lado, a criagdo do curso de Engenharia Ambiental justificou-se também no sentido
de otimizar e fortalecer a infra-estrutura ja existente em outros cursos da UNICENTRO. Além dos
laboratérios basicos ja disponiveis, os professores que serdo incorporados ao novo curso,
certamente trardo maior consisténcia e possibilidades de avangos no ensino e na pesquisa dos
cursos existentes. Deve-se ressaltar a grande disposicao que as entidades que gerenciam recursos
para pesquisa tém com relagdo aos problemas ambientais. Desta forma, o curso trouxe um
fortalecimento do Setor de Agrarias e Ambientais, bem como aumento das possibilidades de
obtencao de recursos para a pesquisa.




UNICENTRO FORMULARIO 5
- PROJETO PEDAGOGICO-

PRINCIPIOS NORTEADORES DO PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO

A organizagdo didatico-pedagogica do curso visou atender a legislacdo especifica que
regulamenta os cursos de Engenharia, consubstanciada pela Resolucdao 48/76 - CFE e na Portaria
1693/94 do Ministério de Educacdo especifica para a drea Engenharia Ambiental; para compor o
perfil profissional quanto a competéncias, habilidades e atitudes; e contemplar os conteudos
especificos da habilitacdo em Engenharia Ambiental.

O curriculo pleno do curso serd integralizado no tempo util de 3.735 horas de atividades
didaticas, integralizadas em um periodo minimo de 5 anos e maximo de 8 anos.

As matérias foram classificadas de acordo com o proposto na Resolugao 48/76 - CFE,

apresentando a seguinte conceituagao:

Disciplinas obrigatorias de formagdo bdsica e geral: conteudos comuns a todas as areas da
Engenharia, compreendendo os fundamentos cientificos e tecnologicos da Engenharia, bem como
disciplinas que contribuem para complementar a formagao basica do engenheiro, capacitando-o a

utiliza¢do de elementos de natureza sdcio-econdmica no processo de elaboracao criativa.

Disciplinas obrigatorias profissionalizantes: Conteudos que possibilitem o adequado conhecimento
dos fundamentos, materiais, sistemas e processos, nas diferentes areas da Engenharia. A area de
Engenharia Ambiental foi criada pela Portaria 1693/94 e as matérias de formagao profissional geral

foram definidas para esta area.

Disciplinas obrigatorias especificas: Contetidos que cubram outros aspectos da profissao ligados a
Engenharia Ambiental, e resultardo de aprofundamento ou desdobramento de matérias pertinentes a
esta area da Engenharia ou, ainda, de conteudos especificos, profissionais, caracteristicos desta

habilitacao.

Disciplinas complementares: Conteudos que possam preparar o académico em uma area especifica

da profissdo ligada a Engenharia Ambiental.




UNICENTRO FORMULARIO 6
- PROJETO PEDAGOGICO-

FORMAS DE AVALIACAO DO ENSINO E DA APRENDIZAGEM (Principios
Norteadores)

A metodologia de avaliagdo do ensino e da aprendizagem sera definida pelo docente
responsavel pela disciplina no respectivo Plano de Ensino.

FORMAS DE CONEXAO COM A AVALIACAO INSTITUCIONAL

Como exemplos de conexdao com a Avaliacao Institucional, considerando que o processo de
avaliagdo verificou nas avaliacdes, um aumento nos indices de infra-estrutura e qualificagdo
docente, vale ressaltar que o curso de Engenharia Ambiental apresenta caracteristicas coerentes
com os resultados observados. O curso estd ampliando sua infra-estrutura de laboratérios de um
para cinco, e tem seu corpo docente formado atualmente por 100 % de mestres e doutores, sendo 2
(dois) mestres e 9 (nove) doutores.

Outro elemento a destacar ¢ o fato de que, embora o curso nao tenha obtido nota global no ENADE
2005, por nao ter alunos concluintes naquele ano, os ingressantes obtiveram nota acima da média.

UNICENTRO FORMULARIO 7
- PROJETO PEDAGOGICO-

OBJETIVOS

O objetivo do Curso de Engenharia Ambiental da UNICENTRO ¢ o de formar um
Engenheiro Ambiental com so6lida formagao técnica, cientifica e profissional geral que o capacite a
absorver e desenvolver novas tecnologias na area ambiental, estimulando a sua atuagdo critica e
criativa na identificagdo e resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética ¢ humanistica, em atendimento as
demandas da sociedade.

Este profissional tem por finalidade atender as necessidades da sociedade por um
engenheiro com solida formagdo fundamental e profissional, com conhecimentos técnicos
cientificos abrangentes sobre o meio ambiente € comprometido com a sua preservacao.

Enquanto profissional, o Engenheiro Ambiental atuara nas areas de producdo, pesquisa,
geracao e desenvolvimento de tecnologia, € docéncia em nivel superior. Deverad possuir formagao
que permita sua participacao nos estudos que envolvam diagnéstico ambiental; andlise de impactos
ambientais de projetos e de suas alternativas; definicdo de medidas mitigadoras dos impactos
negativos de fendmenos naturais ou atividades antrdpicas; acompanhamento e monitoramento
destas medidas ou de acdes ambientais, junto aos setores industrial, urbano e agricola.

O curriculo do curso de Engenharia Ambiental da UNICENTRO foi concebido para dar




UNICENTRO FORMULARIO 7
- PROJETO PEDAGOGICO-

OBJETIVOS

condig¢des a seus egressos de demonstrar uma série de conhecimentos e capacidades.

UNICENTRO FORMULARIO 8
- PROJETO PEDAGOGICO-

COMPETENCIAS E HABILIDADES

Habilitar o engenheiro ambiental para o exercicio de sua fun¢ao de acordo com a Resolugdo
447/CONFEA de 22 de setembro 2000;

- Capacitar o engenheiro ambiental para agdes de planejamento, desenvolvimento, avaliacdo e
gestdo de projetos e programas na area ambiental;

- Capacitar o engenheiro ambiental para exercer suas fun¢des nos ambientes urbano, rural e
industrial, em conformidade com as especificidades destas realidades.

UNICENTRO FORMULARIO 9
- PROJETO PEDAGOGICO-

PERFIL DO PROFISSIONAL DESEJADO

O curso de graduagdo em engenharia ambiental da UNICENTRO esta constituido de modo a
formar um profissional com perfil moderno e em sintonia com as necessidades da sociedade
brasileira. Esse profissional devera estar capacitado e comprometido com a sustentabilidade dos
ecossistemas urbano, industrial e rural, sua conservacio e preservacao, produzindo matéria prima,
produtos e servicos para o bem estar da humanidade.

O Engenheiro Ambiental formado pela Universidade Estadual do Centro-Oeste devera
possuir formagdo cientifica, tecnoldgica, intelectual, filosofica, ética e social que o torne apto a
atuar junto a comunidade de forma critica e criativa, identificar problemas e encontrar solucdes,
com compromissos nos ambitos politico, econdmico, social, cultural, gerencial e ambiental dentro
de uma visdo ética e humanistica em atendimento as demandas da sociedade.

As novas diretrizes curriculares ainda estabelecem que a formacdo do engenheiro ambiental
deve dar ao profissional os conhecimentos requeridos para o exercicio das seguintes habilidades ¢
competéncias:

aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a engenharia;
projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

conceber, projetar e analisar sistemas, produtos € processos;

planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;

identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

supervisionar a operacgao e a manutencao de sistemas;

avaliar criticamente a operagao € a manutengao de sistemas;

comunicar-se eficientemente nas formas escritas, oral e grafica;




UNICENTRO FORMULARIO 9
- PROJETO PEDAGOGICO-

PERFIL DO PROFISSIONAL DESEJADO

atuar em equipes multidisciplinares;

compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

assumir a postura de permanente busca de atualizagdo profissional.




- PROJETO PEDAGOGICO-

UNICENTRO

FORMULARIO 10

CURSO: ENGENHARIA AMBIENTAL (540/1 - Integral — 02)

CURRICULO PLENO

ANO/SERIE
1° 2° 3° 4° 5° CH
COD. D. | DEPTOS. DISCIPLINAS 1* 2% 3 4 5 6 70 8 9 10*° Total
1075/1 | DEMAT/I Célculo I 4 68
1076/ DEMAT/I Desenho Técnico 4 68
10771 | DEMAT/I Fisica I 4 68
1078/  DENAM/I Introducdo a Engenharia Ambiental 4 68
0282/ | DEMAT/I Programacdo Computacional 3 51
1079/1 | DENAM/I Quimica Geral 4 68
0284/ | DENAM/I Quimica Geral Experimental 2 34
1080/1 | DEHIS/I |Sociologia 3 51
1081/  DEMAT/I |Algebra Linear e Geometria Analitica 5 85
1082/ | DEMAT/I Célculo IT 4 68
1083/ | DEMAT/I Fisica Il 4 68
1084/1 DENAM/I Quimica Analitica 4 68
0293/1 DENAM/I Quimica Analitica Experimental 2 34
0296/1 DEF/I  Topografia 3 51
1211/1  DENAM/I Quimica Orgénica 4 68
1212/ DENAM/I Biologia Celular e Molecular 3 51
1213/1 | DEMAT/I Célculo IIT 4 68
1214/ DENAM/I Etica Profissional 2 34
1215/1 | DEMAT/I Fisica III 4 68
0301/1 DEF/I |Fotogrametria e Fotointerpretacao 3 51
1216/1 DEF/I Meteorologia e Climatologia 4 68
1217/1 | DENAM/I Bioquimica 4 68
1218/1 | DEMAT/I Estatistica I 3 51
1219/ DENAM/I Toxicologia Ambiental 3 51
1220/ DEMAT/I |Calculo Numérico 4 68
1221/ DENAM/I Fendémenos de Transporte 4 68
1222/ DEGEO/I Geologia 3 51
1223/ DENAM/I Microbiologia Ambiental 4 68
1224/1 | DENAM/I Hidrologia 4 68
1225/ | DEMAT/I Estatistica II 3 51
0887/1 ' DENAM/I Saneamento 3 51
1226/ | DENAM/I Resisténcia dos Materiais 4 68
1227/ DENAM/I Gestdo dos Residuos Sélidos Urbanos 3 51
1228/ DENAM/I Metodologia Cientifica 3 51
0311/1 DECIC/I Introducdo a Economia 3 51
1229/1 | DENAM/I|Quimica Ambiental 4 68
1230/ ' DENAM/I Hidraulica 4 68
0318/1 DEF/I  Pedologia 3 51
0319/1 | DENAM/I Poluigdo Ambiental 3 51
0320/1 | DENAM/I |Qualidade da Agua 4 68
1452/  DENAM/I Tratamento Biologico das Aguas Residudrias 4 68
0885/ | DEMAT/I Pesquisa Operacional 3 51
0893/ | DENAM/I Planejamento e Gestio dos Recursos Hidricos 3 51
0900/ | DENAM/I Tratamento de Residuos Solidos 3 51




CURRICULO PLENO

ANO/SERIE
1° 28 3 4 5° C/H
COD. DIS. | DEPTOS. DISCIPLINAS 1*02° 3% 405 6° 7° 8 9° 10° Total
0892/1 DENAM/I Legislacdo Ambiental 4 68
0328/1 DENAM/I Planejamento Urbano e Regional 4 68
0337/1  DEFONO/I Saude Publica 3 51
0329/1 DENAM/I Tratamento de Agua 3 51
0331/1 DENAM/I Gestao .d?. Polui¢do nos Processos 3 51
Industriais
0344/1 DEF/I  Recuperacdo de Areas Degradadas 2 34
0896/1 DENAM/I Monitoramento Ambiental 3 51
1231/1 DENAM/I [Estagio Supervisionado Obrigatério 3 51
0898/1 DENAM/I |Avaliagdo de Impactos Ambientais 3 51
1232/1 DEADM/I Introdugdo & Administragdo 3 51
0332/1 DEF/I  Gestéo dos Recursos Naturais Renovaveis 4 68
0897/1 DEF/I  Sistema de Informagdes Geograficas 3 51
0895/1 DENAM/I Modelagem de Sistemas Ambientais 3 51
0338/1 DENAM/I Auditoria Ambiental 3 51
0894/1 DENAM/I Economia Ambiental 3 51
SUBTOTAL (h/a) 25 25 2022 21 20 2022 25 3400
Disciplinas Optativas *(h/a) 459
SUBTOTAL **(h/r) 3215
Estagio Supervisionado Obrigatdrio (h/r) 320 320
Trabalho de Conclusdo de Curso (h/r) 100
Atividades Complementares (h/r) 100
TOTAL (b/r) 3735

CURSO: ENGENHARIA AMBIENTAL (540/1 - Integral - 02)
* H/A — considerado o tempo de 50 minutos.
**H/R — considerado o tempo de 60 minutos.

Inicio 2009



DISCIPLINAS OPTATIVAS

CURSO: ENGENHARIA AMBIENTAL (540/1 - Integral - 02)

COD. DIS. DEPTOS. DISCIPLINAS C/H
0346/1 DEF/I Biodiversidade de Ecossistemas 51
1001/1 DENAM/I Biossolidos e Fertilidade do Solo 51
0902/1 DENAM/I Certificagdo Ambiental 51
0903/1 DEFONO/I Controle de Ruido 34
0348/1 DEF/I Criacdo e Desenvolvimento de Empresas 51
1002/1 'DENAM/I  Drenagem Urbana e Controle de Enchentes 51
0350/1 DEF/I Ecogeografia 51
0904/1 DENAM/I Ecologia e Ciclo do Carbono 51
0349/1 DEF/I Ecologia Urbana 68
1003/1 DENAM/I | Elaboragdo de Projetos do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo 51
0905/1 DEF/I Elaboragdo e Avaliagdo de Projetos Ambientais 51
0353/1 DEPED/I  Filosofia e Histéria da Ciéncia 51
0354/1 DENAM/I | Gerenciamento Ambiental nas Empresas 51
0355/1 DEF/1 'Gestdo da Fauna 51
0356/1 DEF/1 Gestdo de Unidades de Conservagao 51
1004/1 DENAM/I Modelos de Gerenciamento de Recursos Hidricos 51
1005/1 DENAM/I Mudangas Climaticas e Acordos Internacionais 51
1006/1 DENAM/I |Oxidagdo e Desinfec¢do de Aguas e Efluentes 51
0358/1 DEPSI/I Psicologia Ambiental 34
1007/1 DENAM/I Projeto de Estagdes de Tratamento de Agua 51
1008/1 DENAM/I  Projeto de Estagdes de Tratamento de Esgoto 51
1009/1 'DENAM/I | Qualidade Ambiental do Solo 51
1010/1 DENAM/I | Qualidade do Ar Interno - Projetos Avangados 51
1011/1 DENAM/I Saneamento Rural ¢ de Pequenas Comunidades 51
0359/1 DEF/I Sensoriamento Remoto 51
0361/1 DEF/1 Técnicas de Educa¢do Ambiental 51
0398/1 DENAM/I | Tépicos Especiais em Engenharia Ambiental 17
0404/1 DENAM/I  Tépicos Especiais em Engenharia Ambiental 34
0363/1 DENAM/I | Tépicos Especiais em Engenharia Ambiental 51
1012/1 'DENAM/I | Tratamento Avangado e Reuso de Aguas Residudrias 51
1013/1 DENAM/I | Tratamento de Lodos de Esta¢des de Tratamento de Agua ¢ de Esgotos 51
1014/1 DENAM/I  Ventilagdo Industrial 51
DENAM/I Processos Oxidativos Avangados para Tratamento de Aguas ¢ Efluentes 34
DENAM/I Fundamentos de Quimica Analitica Instrumental 51
DENAM/I | Andlise Multivariada Aplicada a Engenharia Ambiental. 51
DENAM/I Tecnologia do Biodiesel 51
DENAM/I Utliza¢ao de Insetos como Bioindicadores Ambientais 51
'DENAM/I | Geoprocessamento Aplicado a Engenharia Ambiental 51
DENAM/I Microbiologia do Solo 51
DENAM/I  Engenharia Econdémica 51
DENAM/I | Operacdes Unitarias para Limpeza de Gases 51
DENAM/I  Catilise Ambiental 51
DENAM/I ' Morfologia e Anatomia Vegetal o1
DENAM/I | Algas e Plantas Superiores utilizadas no Biomonitoramento Ambiental 51
DENAM/I  Biotecnologia Ambiental >
DENAM/I  Particulas Organicas Persistentes
_DENAM/ 1 ‘Topicos Especiais em Sensoriamento Remoto 51
DENAM/I | Tépicos Especiais em Sistema de Informagdes Geograficas 51
DENAM/I  Tépicos Especiais em Gestio Ambiental T 51
DENAM/I  Tépicos Especiais em Gestdo Ambiental 1T 51
DENAM/I | Tépicos Especiais em Gestio Ambiental TIT 51
DENAM/I ' Tépicos Especiais em Saneamento Ambiental 51
DENAM/I | Tépicos Especiais em Saneamento Ambiental I 51
DENAM/I | Tépicos Especiais em Saneamento Ambiental III 51




MATRIZ CURRICULAR DE OPERACIONALIZACAO DE DISCIPLINAS

CURSO: ENGENHARIA AMBIENTAL (540/1 - Integral — 02)

SERIES/SEMESTRES CH CH OPERAC.
(]:)?]S) * | DEPTOS. DISCIPLINAS 19129 3% 4° 5° 6°17°/8°9°10° CUR. Teo. Pra. Total

0872/1 DEMAT/I Célculo I 4 4/68 4 0 68
0873/1 DEMAT/I Desenho Técnico 4 4/68 4 0 68
0280/1 DEMAT/I Fisical-A 4 4/68 4 68
0280/1 DEMAT/I Fisical-B 4 4 68
0283/1 DENAM/I Introdugdo & Engenharia Ambiental 4 4/68 4 0 68
0282/1 DEMAT/I |Programag¢do Computacional - A 3 3/51 0 3 51
0282/1 DEMAT/I Programa¢do Computacional - B 3 0 3 51
1079/1 DENAM/I Quimica Geral 4 4/68 4 0 @ 68
0284/1 DENAM/I Quimica Geral Experimental - A 2 2/34 0 2 34
0284/1 DENAM/I | Quimica Geral Experimental - B 2 0 2 34
0876/1 DEHIS/T  Sociologia 3 3/51 | 3 0 51
1081/1 DEMAT/I | Algebra Linear e Geometria Analitica 5 585 5 0 85
0878/1 DEMAT/I Célculo I 4 4/68 4 0 68
0292/1 DEMAT/I Fisica Il (A) 4 4/68 4 68
0292/1 DEMAT/I Fisica II (B) 4 4 68
1084/1 DENAM/I Quimica Analitica 4 4/68 4 0 68
0293/1 DENAM/I Quimica Analitica Experimental (A) 2 2/34 [ 34
0293/1 DENAM/I Quimica Analitica Experimental (B) 2 0 2 34
0296/1 DEF/I Topografia 3 3/51 3 0 51
1211/1 DENAM/I Quimica Orgénica (A) 4 4/68 4 68
1211/1 DENAM/I |Quimica Orgénica (B) 4 4 68
1212/1 DENAM/I |Biologia Celular e Molecular (A) 3 3/51 3 51
1212/1 DENAM/I Biologia Celular ¢ Molecular (B) 3 3 51
0881/1 DEMAT/I Célculo III 4 4/68 4 0 68
1214/1 DENAM/I |Etica Profissional 2 2/34 2 0 34
0300/1 DEMAT/I Fisica III (A) 4 4/68 4 68
0300/1 DEMAT/I Fisica III (B) 4 4 68
0301/1 DEF/I Fotogrametria ¢ Fotointerpretacio 3 3/51 3 0 51
0304/1 DEF/1 Meteorologia e Climatologia 4 4/68 4 0 68
12171 DENAM/I Bioquimica (A) 4 4/68 4 68
12171 DENAM/I Bioquimica (B) 4 4 68
1218/1 DEMAT/I Estatistica I 3 351 '3 0 51
12191 DENAM/I Toxicologia Ambiental (A) 3 3/51 3 51
1219/1 DENAM/I Toxicologia Ambiental (B) 3 3 - 51
0882/1 DEMAT/I Calculo Numérico 4 4/68 4 0 68
0307/1 DENAM/I |[Fenémenos de Transporte 4 4/68 4 0 68




SERIES/SEMESTRES C/H  CHOPERAC.

COD. DIS. DEPTOS. DISCIPLINAS 1°2° 3% 4° 5° 6° 7° 8°/9°10° CUR. Te6. Pra. Total




0883/1 DEGEO/I Geologia 3 3/51 3 51
0312/1 DENAM/I |Microbiologia Ambiental - A 4 4/68 4 68
0312/1 DENAM/I Microbiologia Ambiental - B 4 4 68
1224/1 DENAM/I Hidrologia - A 4 4/68 4 68
1224/1 DENAM/I Hidrologia - B 4 | | 4 . 68
1225/1 DEMAT/I |Estatistica II 3 3/51 3 ‘ 0 51
0887/1 DENAM/I Saneamento - A 3 3/51 3 51
0887/1 DENAM/I Saneamento - B 3 3 51
1226/1 DENAM/I Resisténcia dos Materiais 4 4/68 4 ‘ 0 68
0889/1 DENAM/I | Gestdo dos Residuos So6lidos Urbanos — A 3 3/51 3 51
0889/1 DENAM/I Gestdo dos Residuos Solidos Urbanos - B 3 3 51
1228/1 DENAM/I Metodologia Cientifica 3 3/51 3 0 51
0311/1 DECIC/I Introdug¢io a Economia 3 3/51 3 0 51
0886/1 DENAM/I |Quimica Ambiental 4 4/68 4 0 68
0315/1 DENAM/I Hidrulica - A 4 4/68 4 68
0315/1 DENAM/I |Hidraulica - B 4 4 68
0318/1 DEF/I Pedologia 3 3/51 3 51
0885/1 DEMAT/I |Pesquisa Operacional - A 3 3/51 0 3 51
0885/1 DEMAT/I Pesquisa Operacional - B 3 0 3 51
0319/1 DENAM/I Polui¢cdo Ambiental 3 3/51 3 0 51
0320/1 DENAM/I |Qualidade da Agua - A 4 4/68 4 68
0320/1 DENAM/I Qualidade da Agua - B 4 4 68
0321/1 DENAM/I Trat'am?qto Biologico das Aguas 4 68
Residuarias - A
Tratamento Bioldgico das Aguas 4/68
0321/1 DENAM/I o 4 4 68
Residuarias - B
0900/1 DENAM/I Tratamento de Residuos Sélidos - A 3 3/51 3 51
0900/1 DENAM/I | Tratamento de Residuos Sdlidos - B 3 3 51
0893/1 DENAM/I gl,anf.:jamento e Gestdo dos Recursos 3 351 3 0 5]
idricos
0328/1 DENAM/I Planejamento Urbano e Regional 4 4/68 4 | 0 68
0329/1 DENAM/I |Tratamento de Agua (A) 3 3/51 3 51
0329/1 DENAM/I Tratamento de Agua (B) 3 3 51
0331/1 DENAM/I Gestao 'd'fl Polui¢@o nos Processos 3 3/51 3 0 5
Industriais
0337/1 DEFONO/I  Saude Publica 3 351 3 0 | SI
0888/1 DENAM/I Estagio Supervisionado Obrigatorio 3 3/51 1 3 0 51
0892/1 DENAM/I  Legislagdio Ambiental 4 4/68 4 0 68
0344/1 DEF/I Recuperagdo de Areas Degradadas 2 2/34 | 2 | 0 34
0896/1 DENAM/I 'Monitoramento Ambiental 3 3/51 1 3 0 51
0897/1 DEF/1 Sistema de Informagdes Geograficas (A) 3 3/5] 0o 3 51
0897/1 DEF/I Sistema de Informag¢des Geograficas (B) 3 0o 3 51
0895/1 DENAM/I Modelagem de Sistemas Ambientais (A) 3 3/51 3 51
0895/1 DENAM/I Modelagem de Sistemas Ambientais (B) 3 3 51
0332/1 DEF/I Gestdo dos Recursos Naturais Renovaveis 4 4/68 | 4 0 68
0898/1 DENAM/I Avalia¢do de Impactos Ambientais 3 3/51 3 0 51
0906/1 DEADM/I |Introdugdo a Administragdo 3 3/51 1 3 0 51
0894/1 DENAM/I Economia Ambiental 3 3/51 3 0 51
0338/1 DENAM/I |Auditoria Ambiental 3 3/51 3 0 51
SUBTOTAL C/H OBRIGATORIAS (Curriculo Pleno)  25/25 2022 21/20 20 2522/ 0 | 3400
SUBTOTAL C/H OBRIGATORIAS (Operacional) 3431 312932 27 34 28 28 0 350157 a6ss
SUBTOTAL C/H DISCIPLINAS OPTATIVAS 459

CATEGORIZACAO DE DISCIPLINAS DO CURRICULO PLENO




Disciplinas obrigatorias de formacao basica

Departamento Disciplina Carga horaria
DENAM/I Introdugdo a Engenharia Ambiental 68
DENAM/I Metodologia Cientifica 51
DEMAT/I Programag¢ao Computacional 51
DEMAT/L Desenho Técnico 68
DEMAT/T Calculo I 68
DEMAT/I Calculo IT 68
DEMAT/I Calculo III 68
DEMAT/I Algebra Linear e Geometria Analitica 85
DEMAT/I Célculo Numérico 68
DEMAT/L Estatistica | 51
DEMAT/L Estatistica 11 51
DEMAT/I Fisica | 68
DEMAT/I Fisica II 68
DEMAT/I Fisica III 68
DENAM/I Fendmenos de Transporte 68
DENAM/I Resisténcia dos Materiais 68
DENAM/I Quimica Geral 68
DENAM//T Quimica Geral Experimental 34
DECIC/I Introducdo a Economia 51
DEF/I Meteorologia e Climatologia 68
DENAM/I Etica Profissional 34
DEADM/I Introducdo a Administra¢ao 51
DEHIS/I Sociologia 51

Disciplinas obrigatdrias profissionalizantes

Departamento Disciplina Carga horaria
DENAM/I Bioquimica 68
DEF/1 Topografia 51
DEF/I Fotogrametria e Fotointerpretagao 51
DENAM/I Hidraulica 68
DENAM/I Microbiologia Ambiental 68

Pesquisa Operacional 51
DENAM/I Quimica Analitica 68
DENAM/I Quimica Analitica Experimental 34
DENAM/I Quimica Organica 68
DEF/1 Sistema de Informagdes Geograficas 51



Disciplinas obrigatorias especificas

Departamento Disciplina Carga horaria
DENAM/I Biologia Celular e Molecular 51
DENAM/I Avaliagdo de Impactos Ambientais 51
DENAM/I Monitoramento Ambiental 51
DEFI Recuperagio de Areas Degradadas 34
DENAM/I Modelagem de Sistemas Ambientais 51
DEF/1 Gestao de Recursos Naturais Renovaveis 68
DENAM/I Hidrologia 68
DEGEO/I Geologia 51
DEF/I Pedologia 51
DENAM/I Tratamento de Residuos Sélidos 51
DENAM/I Planejamento e Gestao dos Recursos Hidricos 51
DENAM/I Poluigdo Ambiental 51
DENAM/I Qualidade da Agua 68
DENAM/I Tratamento Biologico das Aguas Residuérias 68
DENAM/I Tratamento da Agua 51
DEFONO/1 Saude Publica 51
DENAM/I Gestao dos Residuos Solidos Urbanos 51
DENAM/I Gestdo da Polui¢do nos Processos Industriais 51
DENAM/I Toxicologia Ambiental 51
DENAM/I Economia Ambiental 51
DENAM/I Planejamento Urbano e Regional 68
DENAM/I Legislagdo Ambiental 68
DENAM/I Auditoria Ambiental 51
DENAM/I Saneamento 51
DENAM/I Quimica Ambiental 68
DENAM/I Estagio Supervisionado Obrigatorio 51

Disciplinas complementares

Departamento Disciplina Carga horaria
DEPSI/1 Psicologia Ambiental 34
DEPED/I Filosofia e Historia da Ciéncia 51
DEF/I Ecogeografia 51
DEF/I Biodiversidade de Ecossistemas 51
DENAM/I Biossolidos e Fertilidade do Solo 51
DENAM/I Certificagdo Ambiental 51
DEFONO/I Controle de Ruido 34
DEF/I Criagdo e Desenvolvimento de Empresas 51
DENAM/I Drenagem Urbana e Controle de Enchentes 51
DEF/I Ecogeografia 51
DENAM/I Ecologia e Ciclo do Carbono 51

DEF/I Ecologia Urbana 68



Disciplinas complementares

DENAM/I

DEF/I
DEPED/I
DENAM/I
DEF/I
DEF/I
DENAM/I
DENAM/I
DENAM/I
DEPSI/1
DENAM/I
DENAM/I
DENAM/I
DENAM/I
DENAM/I
DEF/I
DEF/I
DENAM/I
DENAM/I
DENAM/I
DENAM/I
DENAM/I

DENAM/I
DENAM/I

DENAM/I
DENAM/I
DENAM/I
DENAM/I
DENAM/I
DENAM/I
DENAM/I
DENAM/I
DENAM/I
DENAM/I
DENAM/I

DENAM/I
DENAM/I
DENAM/I
DENAM/I
DENAM/I

Elaboragdo de Projetos do Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo

Elaboragao e Avaliagdo de Projetos Ambientais
Filosofia e Historia da Ciéncia

Gerenciamento Ambiental nas Empresas

Gestdo da Fauna

Gestao de Unidades de Conservagao

Modelos de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Mudangas Climaticas e Acordos Internacionais
Oxidagio e Desinfecgio de Aguas e Efluentes
Psicologia Ambiental

Projeto de Estagdes de Tratamento de Agua
Projeto de Estagdes de Tratamento de Esgoto
Qualidade Ambiental do Solo

Qualidade do Ar Interno - Projetos Avangados
Saneamento Rural e de Pequenas Comunidades
Sensoriamento Remoto

Técnicas de Educagdo Ambiental

Topicos Especiais em Engenharia Ambiental
Topicos Especiais em Engenharia Ambiental
Topicos Especiais em Engenharia Ambiental
Tratamento Avancado e Reuso de Aguas Residuarias

Tratamento de Lodos de Estagdes de Tratamento de Agua e de
Esgotos

Ventila¢do Industrial

Processos Oxidativos Avan¢ados para Tratamento de
Aguas e Efluentes

Fundamentos de Quimica Analitica Instrumental
Analise Multivariada Aplicada a Engenharia Ambiental.
Tecnologia do Biodiesel

Utlizacao de Insetos como Bioindicadores Ambientais
Geoprocessamento Aplicado a Engenharia Ambiental
Microbiologia do Solo

Engenharia Econdmica

Operagdes Unitarias para Limpeza de Gases

Catalise Ambiental

Morfologia e Anatomia Vegetal

Algas e Plantas Superiores utilizadas no Biomonitoramento
Ambiental

Biotecnologia Ambiental

Particulas Orgéanicas Persistentes

Topicos Especiais em Sensoriamento Remoto

Topicos Especiais em Sistema de Informagdes Geograficas

Topicos Especiais em Gestio Ambiental I

51

51
51
51
51
51
51
51
51
34
51
51
51
51
51
51
51
17
34
51
51
51

51
34

51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51

51
51
51
51
51



Disciplinas complementares

DENAM/I Topicos Especiais em Gestio Ambiental I1 51
DENAM/I Topicos Especiais em Gestio Ambiental I11 51
DENAM/I Topicos Especiais em Saneamento Ambiental I 51
DENAM/I Topicos Especiais em Saneamento Ambiental 11 51
DENAM/I Topicos Especiais em Saneamento Ambiental 111 51

Flexibiliza¢ao Curricular

Carga Horaria

A flexibilizagdo Curricular serd realizada por meio de Disciplinas Optativas, Atividades
Complementares e Estagios Supervisionados.

Disciplinas Optativas

Descrigao Operacionalizagdo C/H

Sao conteudos complementares As disciplinas optativas serdo ofertadas aos
previstos na grade curricular do curso académicos do 5° ao 9° semestre, numa média de
que visam a preparagao do académico duas disciplinas por série. O cumprimento da
em uma area especifica da Engenharia exigéncia de carga horaria de disciplinas optativas
Ambiental. por parte do académico sera considerado em termos

de carga horaria total, ndo vinculando disciplinas a 459
nenhuma série especifica do curso.

As disciplinas optativas elencadas no
curriculo pleno do curso de Engenharia Ambiental
serdo ofertadas nos periodos que melhor atenderem
a demanda dos académicos.

Atividades Complementares

Descrigao Operacionalizagdo C/H
As Atividades Complementares sdo A regulamentagdo das Atividades
atividades extra-curriculares que Complementares, com a relacdo dos itens

contribuirdo para a formacao profissional contemplados nessa categoria sera definida em 100
do académico, a serem executadas durante regulamento proprio do Departamento de
o periodo de integralizagdo do curso. Engenharia Ambiental.




| Formatagio do Estagio
Descricao Operacionaliza¢do C/H
De acordo com as Diretrizes A carga hordria total de Estagio
Curriculares exaradas pela Comissdo Supervisionado corresponde a 51 horas/aula (42,5
de Especialistas e aprovada pelo horas) referentes a disciplina Estagio
MEC, o Estagio Supervisionado ¢ Supervisionado Obrigatéorio e 320 Horas de
atividade cuja carga horaria minima ¢ atividades de campo, que deverdao ser realizadas
de 160 horas. pelo académico ao final do curso, durante o periodo
letivo, no segundo semestre do 5° ano.
Excepcionalmente, a pedido do aluno e
mediante aprovacao do Conselho Departamental, os
estdgios  extra-curriculares e ndo-obrigatdrios
realizados nas areas de Engenharia Ambiental e/ou
areas afins, realizados a partir do quinto semestre do
curso, no periodo de férias (janeiro e julho), poderao
ser validados como Estagios Obrigatorios, sem
prejuizo da Defesa de Estagio.
Para que o Estidgio Supervisionado
Obrigatorio  realizado  seja  validado, com
lancamento da carga horaria no histérico escolar, o
académico devera ter cumprido, obrigatoriamente, a 362,5
disciplina de Estagio Supervisionado Obrigatdrio,
com carga horaria de 3 horas semanais, ofertada
anualmente, no primeiro semestre, para oS
académicos do quinto ano do curso. Esta disciplina
tem por objetivo preparar o aluno para o estagio,
para a elaboragdo do relatorio e sua defesa. Apos a
integralizacdo da carga horaria minima de estagio
(371 horas), o aluno procede a Defesa do Estagio
que ¢ organizada e operacionalizada pelo professor
responsavel  pela  Disciplina de  Estagio
Supervisionado.

O Estagio Supervisionado ¢ atividade
com atribui¢do de carga horaria especifica na grade
curricular, devendo seguir a regulamenta¢do da
UNICENTRO e o Regulamento Interno do
Departamento de Engenharia Ambiental.

Estagio nao obrigatorio

Estdgio ndo obrigatério ¢ aquele desenvolvido como atividade opcional, além da carga
horaria regular e obrigatdria, sendo permitido ao longo de todo do curso.

O académico do curso de Engenharia Ambiental, em conformidade com este Projeto
Politico Pedagdgico pode desenvolver esta modalidade de estdgio em instituicdes publicas ou
privadas, inclusive no ambito de setores administrativos e de apoio, atuando nas areas de
planejamento; desenvolvimento; elaboragdo, implantagdo, avaliacio e gestdo de projetos e
programas; producdo; pesquisa; geragao e desenvolvimento de tecnologia; prestacdo de servigos e
outras areas contempladas no curriculo pleno do curso.

A avaliacdo desses estagios serd realizada pela instituigdo concedente e pelo Departamento
de Engenharia Ambiental, por meio de relatorio de atividades desenvolvidas, com periodicidade
semestral ou inferior, dependendo da duracdo do contrato de estagio.




Formatacgao do Estagio

Descricao

Operacionaliza¢do C/H

TCC

Descrigao

Operacionalizagao C/H

O trabalho de conclusdo de curso
(TCC) ¢ atividade obrigatéria prevista no
curriculo pleno do curso e compreende a
sintese de um dos  trabalhos
desenvolvidos pelo académico ao longo
do curso, de acordo com as Diretrizes
Curriculares.

O TCC ¢ atividade com atribui¢do de carga
hordria especifica na grade curricular,
devendo o académico efetiva-lo no ultimo ano
do curso. O TCC seguira a regulamentagao da 100
Unicentro e o regulamento préprio do
Departamento de Engenharia Ambiental.

Recursos Humanos

Existentes Necessarios
Prof®. Dra. Jeanette Beber de Souza (Efetiva) Obs: Os recursos humanos necessarios
Prof. Dr. Carlos Magno de Sousa Vidal (Efetivo) ja estdo contemplados no projeto do

Prof. Dr. Waldir Nagel Schirmer (Efetivo)
Prof. Dr. Hilario Lewandowski (Efetivo)

Prof. Dr. Nilton Cesar Pires Bione (Efetivo)
Prof®. Dra. Fabiane Cristina Ceruti (Efetiva))

curso, nao sendo portanto necessaria a
contratacdo imediata de professores em
fun¢ao da reformulagao curricular.

Prof. Dr. Elynton Alves do Nascimento (Efetivo)
Prof. Dr. Paulo Costa de Oliveira Filho (Efetivo)

Prof®. Dra. Kely Viviane de Souza (Efetiva)

Prof Dr. Fabricio Ventura Barsi (Efetivo)

Prfa. Dra. Kelly Geronazzo Martins (Colaboradora)
Prof. Mestre Erivelton Cesar Stroparo (Colaborador)

Recursos Fisicos e Estruturais

Laboratorio de Saneamento Ambiental e Qualidade da 4gua;
Laboratorio de Hidrologia e Gestao de Recursos Hidricos;
Laboratorio de Modelagem de Sistemas Ambientais;
Laboratorio de Microbiologia e Toxicologia Ambiental;
Laboratorio de Processos Bioldgicos e Gestao de Residuos;

Laboratério de Quimica Ambiental.

Recursos Materiais

Existentes

Necessarios

Equipamentos para os Laboratorios

de Equipamentos para os  Laboratérios de
Saneamento Ambiental e Qualidade da dgua;

Microbiologia e Toxicologia Ambiental; Processos

Hidrologia e Gestdo de Recursos Hidricos e Bioldgicos e Gestdo de Residuos e de Quimica
de Laboratorio de Modelagem de Sistemas Ambiental.

Ambientais.

Ementario




NUCLEO DE DISCIPLINAS OBRIGATORIAS
1° SEMESTRE

CALCULOI
Numeros reais. Fung¢des. Derivadas. Aplicagdes da derivada. Integrais. Aplicagdes da integral.

DESENHO TECNICO

Objetivos e aplicacdes do desenho nos cursos de Engenharia Ambiental. Elementos graficos na
solucao de problemas. Normas da ABNT para desenho técnico. Nogdes de desenho arquitetonico
e de instalagdes elétricas. Transformagao e integracao de areas. Desenho topografico. Ferramentas
computacionais para o desenho técnico.

FISICA 1
Medidas em fisica. Movimento de transla¢do. Dinamica da particula. Trabalho e energia. Sistemas
de particulas. Dinamica da rotagdo. Equilibrio e elasticidade. Oscilagdes. Gravitacao.

INTRODUCAO A ENGENHARIA AMBIENTAL

Historico. Perfil profissional. Questdes Académicas. Grade curricular do curso. Estagios
curriculares e atividades complementares. Atribui¢des profissionais e mercado de trabalho.
Fundamentos de Ecologia. As atividades antropicas e as modificagdes ambientais. Conceito de
impacto ambiental. Polui¢do ambiental e seu controle. Urbanizagdo e geracao de residuos.
Alternativas energéticas.

PROGRAMACAO COMPUTACIONAL
Elementos de uma linguagem algoritmica. Comandos bésicos da linguagem. Algoritmos x
Programas. Tipos de estruturas de dados. Subprogramas. Técnicas basicas de programacao.

QUIMICA GERAL
Atomos, ions e compostos. Ligagdes quimicas. Estrutura molecular. Acidos, bases, sais e 0xidos.
Estequiometria de reacdo. Nogdes de cinética, equilibrio quimico, termoquimica e eletroquimica.

QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL

Iniciacdo a instrumentacdo: instru¢do para o manuseio de vidrarias e equipamentos, normas de
seguranga e primeiros-socorros. Comportamento dos solidos, liquidos e gases. Processos de
purificagdo de substancias e separacdo de misturas. Preparo de solugdes. Estudo das
transformagdes quimicas.

2° SEMESTRE

SOCIOLOGIA

O estudo das sociedades, nos diferentes modos de producdo, privilegiando a transi¢do da
sociedade feudal a sociedade capitalista. Estudo da sociedade através de seu desenvolvimento e
trabalho social, dindmica de funcionamento e alteragdes sociais. Reflexdes das ideologias na
organiza¢do do processo do trabalho. Andlise da problematica rural e dos movimentos sociais
contemporaneos. Tematica socioambientais da contemporaneidade. Populagdes tradicionais e suas
relacdes étnico-raciais em areas naturalmente protegidas.

ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA

Matrizes. Determinantes. Sistemas de equacdes lineares. Autovalores e Autovetores. Formas
quadraticas. Normas. Proje¢do ortogonal. Ortogonalidade. Aplicacdo aos modelos de regressao
linear multivariados. Coordenadas no plano. Coordenadas no espago. Vetores: propriedade,




aplicagdes e bases. Retas e planos no espago. Distancias. Conicas. Superficies ndo planas.

CALCULOII
Equacdes diferenciais ordinarias de primeira e segunda ordem. Transformada de Laplace.
Solucdes em séries infinitas. Derivadas Parciais.

FISICA I
Fluidos. Ondas em meios elasticos. Optica geométrica. Optica fisica. Temperatura.
Termodinamica. Teoria cinética dos gases.

QUIMICA ANALITICA

Estudo das solugdes aquosas de substancias inorganicas: eletrolitos e eletrolise. Reagdes acido-
base: equilibrio de dissociagdo, Lei da dilui¢do, produto i6nico da 4dgua, pH, hidrélise, solucao-
tampao. Solubilidade. Formac¢ao de complexos. Oxidacao-reducdo. Espectrometria.

QUIMICA ANALITICA EXPERIMENTAL

Erros e tratamento de dados analiticos. Técnicas bésicas de laboratorio: pesagem e uso de
aparelhos volumétricos. Padronizagdo de solu¢des. Volumetria. Determinagdo experimental do
pH. Separacgao e identificacao de alguns cations e anions.

TOPOGRAFIA

Introdugdo. Goniometria. Levantamento planimétrico. Medida de angulo. Levantamento
altimétrico. Estadimetria. Locagdes comuns. No¢des de levantamentos especiais. Instrumentos e
métodos. Ajustamentos. Nogoes de desenho topografico. Softwares aplicados a topografia.
Sistema de posicionamento global (GPS).

3° SEMESTRE

QUIMICA ORGANICA

Introducdo ao estudo dos compostos organicos. Fontes, propriedades, estrutura e principais
reagdes de alcanos, alcenos, alcinos, alcoois, éteres, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos,
amidos, aminos e compostos aromaticos. Atividade experimental.

BIOLOGIA CELULAR E MOLECULAR

Introdugdo ao estudo da teoria celular: estrutura, constituicao quimica, morfologia e fisiologia da
célula animal e vegetal. Estudo da bioquimica energética celular e de técnicas para citologia. Mor-
te celular e diferenciacao celular.

CALCULO III
Curvas em R®. Fungdes de varias varidveis. Integrais improprias. Integrais duplas e triplas.
Integrais de linha.

ETICA PROFISSIONAL )
A Engenharia e a Etica. A Etica Profissional e a Responsabilidade Social do Engenheiro.
Legislagdo profissional. Atribui¢des do engenheiro ambiental. Sistema CREA/CONFEA.

FiSICA 11T

Forcas e campos elétricos. Potencial elétrico. Capacitancia e dielétricos. Resisténcia, correntes e
circuitos elétricos. Campo magnético. Lei de Ampére. Lei de indugdo de Faraday. Indutancia e
oscilagdes eletromagnéticas. Correntes alternadas. Propriedades magnéticas da matéria.




FOTOGRAMETRIA E FOTOINTERPRETACAO

Introdugdo. Historico. Conceitos e elementos de fotogrametria. Processo fotografico. Geometria
da fotografia aérea vertical e inclinada. Recobrimento aerofotogramétrico. Estereofotogrametria.
Restitui¢do. Mosaicos. Softwares aplicativos. Elementos e equipamentos de fotointerpretacio.
Aplicagdes na area ambiental. Amostragem em fotografias aéreas. Custos em fotointerpretagao.

4° SEMESTRE

METEOROLOGIA E CLIMATOLOGIA

Atmosfera. Sistema sol-terra. Temperatura. Pressdo. Umidade. Vento. Nuvens. Massas de ar e
frentes. Observagdes meteorologicas. Relagdes planta-atmosfera. Balango de energia. Clima.
Classificagdes climaticas.

BIOQUIMICA

Importancia, estrutura e propriedades de aminoacidos, peptideos, proteinas, carboidratos, lipideos
e enzimas. Introducdo a bionergética. Introdu¢ao do metabolismo de carboidratos e lipideos.
Fotossintese.

ESTATISTICA I

Introducdo a estatistica. A natureza da estatistica. Populagdo e amostra. Séries estatisticas.
Representagdo grafica. Distribuicdo de freqiiéncias. Medidas de posi¢do e de dispersdo. Intervalos
de confianga. Probabilidade. Distribuicdes de probabilidade. Testes de significancia.

TOXICOLOGIA AMBIENTAL

Conceitos, escopo e perspectiva histérica; principais classes poluentes; rotas de entrada e
movimenta¢do a longa distdncia de poluentes no ambiente; bioacumulagdo, bioensaios, espécies
indicadoras, ecotoxicologia, acumulagdo de poluentes em ecossistemas; efeitos de poluentes sobre
os individuos; efeitos de poluentes sobre populagdes e comunidades; mensuracao e interpretagao
de efeitos ecologicos de poluentes; avaliagdo do risco ecologico.

CALCULO NUMERICO

Introducdo. Solugdo de equagdes ndo-lineares. Interpolagdo e aproximagdes. Derivagdo numérica.
Integragdo numérica. Solugdo de sistemas de equagdes lineares por métodos iterativos (Jacobi,
Gauss-Seidel). Resolucdo de equagdes diferenciais ordinarias.

FENOMENOS DE TRANSPORTE

Estatica dos fluidos. Dinamica de fluidos nao viscosos. Viscosidade e resisténcia. Escoamento
nao-viscoso imcompressivel. Escoamento viscoso imcompressivel. Medida e controle de fluidos.
Conducao de calor. Convecgao de calor. Radiag¢do. Difusdo e convecgdo de massa.

5° SEMESTRE

GEOLOGIA

Origem, estrutura, composi¢do e outras especificidades do planeta Terra. Minerais primarios.
Tempo geoldgico. Rochas igneas. Rochas metamorficas. Rochas sedimentares. Ciclo das rochas.
Caracteristicas dos solos herdadas das rochas. Nogdes de estratigrafia e tectonica. Geologia do
Estado do Parana. Intemperismo fisico. Intemperismo quimico.

MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

Objetivos e evolugdo da microbiologia. Caracterizagdo e classificagdo dos microrganismos.
Morfologia e ultra-estrutura bacteriana. Cultivo de bactérias. Crescimento bacteriano. Culturas
puras e caracteristicas culturais. Enzimas e sua regulagdo. Metabolismo bacteriano. Fungos.
Controle de microrganismos. Virus. Genética bacteriana.




HIDROLOGIA

Introdugdo a hidrologia ambiental. Ciclo hidroloégico. A chuva nas florestas: infiltracao,
escoamento superficial, evaporagdo, transpiragdo. A influéncia das florestas no regime dos rios.
Delimitagdo de bacias hidrograficas em cartas plani-altimétricas. Curva hipsométrica. Curva de
declividade. Calculo dos principais coeficientes de bacias hidrograficas. Areas de utilizagio
especial e prote¢do permanente.

ESTATISTICA II

Principios basicos de experimentacdo. Planejamento de Experimentos. Testes de Hipoteses. Testes
de significancia. Teste de Bartlett. Anélise de Variancia. Delineamentos Experimentais. Testes de
comparacao de média. Correlagdo. Regressao linear simples e multipla.

SANEAMENTO

Introdugdo ao Saneamento Basico. Saneamento e Saude Publica. Saneamento e Meio Ambiente.
Sistemas Publicos de Abastecimento de Agua: Captagdo, Adugdo, Tratamento, Reservagio e
Distribui¢do. Consumo de Agua. Controle de Perdas. Sistemas Publicos de Esgotamento
Sanitario: Coleta, Transporte, Tratamento e Disposi¢do. Sistemas de Drenagem de Aguas Pluviais.
Coleta e Disposicao de Residuos Solidos. Controle de Vetores. Saneamento nas Edificacoes.
Instalagdoes Hidrossanitarias. Saneamento no Meio Rural. Sistemas Individuais de Abastecimento
de Agua. Pocos. Sisternas. Aproveitamento de Aguas Pluviais. Sistemas Individuais de
Tratamento e Disposi¢ao de Esgoto. Fossas Sépticas. Fossas Secas.

RESISTENCIA DOS MATERIAS

Introducao a resisténcia dos Materiais. Calculo de reagoes e determinagao de esforcos solicitantes
em estruturas isostaticas. Tensdes e deformagdes. Lei de Hooke. Tragdo e compressao. Corte puro.
Figuras planas: centro de gravidade e momento de inércia. Flexdo normal: tensdes normais e
tangenciais. Linha eléstica. Tor¢do de barras de secdo circular e anular.

6° SEMESTRE

GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Aspectos do gerenciamento dos residuos solidos urbanos no Brasil. Classificagdo dos residuos
solidos urbanos. Caracterizagdo. Geragdo. Acondicionamento. Coleta. Transporte. Tratamento.
Disposicao final. Aterro sanitario. Reciclagem. Compostagem. Biorremediacdo de areas
degradadas por residuos sélidos urbanos.

METODOLOGIA CIENTIFICA

Elementos de filosofia da ciéncia: o conhecimento humano e o saber cientifico. O conhecimento
cientifico. Metodologia cientifica. Pesquisa cientifica: métodos e técnicas. O documento
cientifico. Elaboragdo de relatdrios técnicos, relatdrios de estagios, monografias, posteres e artigos
cientificos. Normalizagao bibliografica. Apresentagao de trabalhos técnicos.

INTRODUCAO A ECONOMIA
Conceitos basicos. No¢des de microeconomia. No¢des de Macroeconomia. Nog¢des da teoria de
desenvolvimento econdmico.

QUIMICA AMBIENTAL

Introdugdo a quimica ambiental. Quimica da estratosfera: a camada de ozdnio e sua destruigdo por
compostos quimicos. Quimica da poluicdo do ar, do solo e da d4gua. Quimica do tratamento de
agua para abastecimento e de dguas residuarias Efeito estufa e o aquecimento global. Chuva acida.
Quimica dos metais pesados toxicos. Bioremediagao.




HIDRAULICA

Introdugdo. Hidrometria em condutos abertos. Hidrometria em condutos forcados. Escoamento em
condutos forcados sob regime permanente. Escoamento de fluidos ndo newtonianos. Redes de
condutos. Instalacdes de recalque. Escoamento em canais em regime permanente e uniforme.

PEDOLOGIA

Composicao e conceito de solo. Perfil do solo. Minerais secundarios. Matéria organica do solo.
Morfologia do solo. Fatores de formacdo do solo. Nog¢des de geomorfologia. Processos de
formagdo do solo. Fisica do solo. Principais caracteristicas quimicas usadas em classificagdo do
solo. Sistema Brasileiro de Classificagao de Solos. Tipos de levantamentos de solos.

7° SEMESTRE

PESQUISA OPERACIONAL
Introdugdo a programacao linear. Fluxos em redes. Introdugdo a simulacdo discreta.

POLUICAO AMBIENTAL

Efeitos e fontes de poluicdo do ar. Meteorologia. Ar atmosférico e ar poluido. Dispersao de
poluentes na atmosfera. Particulas. Ventilacdo e ventilagdo geral diluidora. Ventilagdo local
exaustora e purificagdo do ar. Controle de gases e vapores. Poluigdo nas pedreiras, mineradoras e
em perfuracao de tineis. Poluicdo do ar pelas industrias sidertrgicas. Reagdes fotoquimicas na
atmosfera, camada de ozonio e efeito estufa. Controle de odor. Leis regulamentadoras. Chuvas
acidas. Fontes moveis de poluicdo: veiculos a gas, diesel. alcool e gasolina.

QUALIDADE DA AGUA

Caracteristicas das dguas. Qualidade e perda de qualidade da 4gua. Qualidade e tratabilidade da
agua para consumo humano. Qualidade das aguas de irrigacdo. Qualidade da agua para usos
industriais. Qualidade da 4gua para atividades agro-industriais e dessedentagdo de animais.
Caracteristicas das aguas residudrias. Avaliacdo e controle de qualidade da agua. Legislacdo
pertinente.

TRATAMENTO BIOLOGICO DAS AGUAS RESIDUARIAS

Objetivos do tratamento. Composicao das dguas residudrias. Introducdo a biodegradacdo. Cinética
das reacgdes. Cinética da utilizagdo de substrato e produgdo de biomassa. Modelagem de reatores
biologicos. Processos aerdbios. Processos anaerobicos. Tratamento preliminar, primario,
secundario e terciario. Alternativas de tratamento. Eficiéncia dos processos. Avaliagdo de
impactos ambientais do destino final de dguas residuarias. Critérios de selecao de tecnologias.

TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
Principais residuos agricolas e agro-industriais. Processo de caracterizacdo dos residuos agricolas
e agro-industriais. Tratamento bioldgico dos residuos so6lidos organicos. Biodegradabilidade dos
residuos solidos orgénicos. Principais fatores que afetam os processos bioldgicos de tratamento.
Tratamento e reciclagem de residuos organicos: compostagem. Controle dos impactos ambientais
associados ao processo. Fertilizantes organicos.

PLANEJAMENTO E GESTAO DOS RECURSOS HiDRICOS

Conceitos basicos sobre recursos hidricos. Legislagdo relacionada a recursos hidricos e
ambientais. Aspectos institucionais. Aspectos conceituais de gestdo de recursos hidricos. Modelos
de avalia¢do/gestdo de recursos hidricos (MAGs). Instrumentos de gestdo de recursos hidricos.
Aspectos técnicos relacionados ao planejamento e manejo integrados dos recursos hidricos.
Utilizagao de sistema de informagdes geograficas para o planejamento de recursos hidricos.




8° SEMESTRE

PLANEJAMENTO URBANO E REGIONAL

A cidade, o espago ¢ a disciplina urbanistica. As ciéncias parcelares, a regido e a vida urbana. O
Estado, a gestdo publica e o planejamento. O planejamento urbano e o espago urbano. A politica
urbana e a renovagdo da disciplina urbanistica. Argumentos a favor do planejamento regional.
Teoria de desenvolvimento regional. Problemas da regionalizagdo. Estratégias de
desenvolvimento regional. O processo de planejamento.

TRATAMENTO DA AGUA
Teoria da coagulagdo. Teoria da floculagdo. Teoria da sedimentagdo. Teoria da filtragdao. Teoria da
desinfecc¢ao.

GESTAO DA POLUICAO NOS PROCESSOS INDUSTRIAIS

Controle da poluicao hidrica, atmosférica e dos residuos solidos nas industrias de celulose e papel,
alcool e agucareira, laticinios, abatedouros, curtumes e de alimentos. Controle preventivo da
polui¢do. Principais poluentes. Processos de tratamento e controle de polui¢do. Pardmetros de
dimensionamento.

SAUDE PUBLICA

Evolugao histdrica das representagdes sobre o processo saude/doenca. A satide como processo de
constru¢do humana. Doengas transmissiveis relacionadas com a agua, excreta e residuos solidos.
Doengas nao transmissiveis associadas aos residuos toxicos e perigosos. Epidemiologia:
abordagens metodologicas . Sistemas de informagdo em satde. Vigilancia ambiental e vigilancia a
saude. Avaliacdo de impactos em satde. O planejamento e atuacdo interdisciplinar em satde
publica.

LEGISLACAO AMBIENTAL

Constitui¢do Federal e o meio ambiente. Sistema nacional do meio ambiente. Instrumentos da
politica nacional do meio ambiente. Responsabilidade civil, repara¢ao do dano ecoldgico e meios
processuais para a defesa ambiental. Licenciamento ambiental. Urbanismo e meio ambiente.
Recursos hidricos. Aspectos juridicos da poluigdo. Areas de preservagio permanente. Prevengio e
responsabilidade por dano nuclear. Prote¢do de zona costeira. Tombamento. Engenharia genética e
meio ambiente.

MONITORAMENTO AMBIENTAL
O monitoramento como ferramenta de avaliagdo da qualidade ambiental. Caracteristicas e
dinanica de ecossitemas. Monitoramento de solos e substratos. Monitoramento de recursos
hidricos. Monitoramento da atmosfera. Estratégias de monitoramento ambiental. Legislacao
brasileira e 0 monitoramento ambiental.

RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Conceito. Areas degradadas por agricultura, pastagens, florestas comerciais, mineracao,
constru¢do de estradas, ferrovias, barragens, urbanizagdo, industrias, empréstimo de solo. Area
degradada em unidade de conservacdo. Caracterizagdo de substrato para recuperagdo de areas
degradadas: rejeitos e estéreis, rochas e horizonte C. Indicadores de degradagdo. Planejamento e
manejo para recuperagao e areas degradadas.

9° SEMESTRE

ESTAGIO SUPERVISIONADO
Treinamento e experiéncia pré-profissional do estudante. Contato com o mercado de trabalho.




Empresas publicas e privadas que demandam o profissional da Engenharia Ambiental. Atividades
desenvolvidas sob a orientagdao de um professor/pesquisador.

SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS

Introdugdo ao SIG. Estrutura de dados para mapas tematicos. Georreferenciamento. Aquisicao,
entrada, armazenagem e saida de dados. Analise dos dados e modelagem espacial. Banco de
dados. Escolha e implantagcdo de SIG. Softwares. Aplicagcdes na area ambiental.

MODELAGEM DE SISTEMAS AMBIENTAIS

Sistemas e modelos. Caracteristicas e potencial da modelagem. Caracterizacdo do sistema
ambiental. Modelos para a analise morfologica de sistemas. Modelos para a analise de processos
nos sistemas. Modelos sobre mudangas e dindmica evolutiva dos sistemas. Abordagens na
avaliacdo das potencialidades ambientais. Uso de modelos no planejamento ambiental e tomadas
de decisdo.

AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
Conceitos e abordagem critica. Aspectos legais. Relagdes multi e interdisciplinares. Estudos de
impactos no meio fisico, bioldgico e sdcio-economico. Metodologias e técnicas para avaliagdo de
impactos ambientais. Medidas mitigadoras. Analise custo/beneficio. Relatorio de impacto
ambiental. Técnicas de monitoramento ambiental.

INTRODUCAO A ADMINISTRACAO
Fundamentos da teoria administrativa, proporcionando uma visdo ampla das fung¢des do
administrador (planejamento, organizacao, direcao e controle) e o processo administrativo.

ECONOMIA AMBIENTAL

O setor ambiental. Beneficios diretos e indiretos. Aspectos econdmicos da sustentabilidade de
ecossistemas. Valoracdo, producdo e comercializagdo de produtos florestais madeiraveis e ndo
madeiraveis. Cadeias produtivas. Avaliacdo econOmica de beneficios indiretos da floresta.
Relagdo custo-beneficio em projetos ambientais. Aspectos econdmicos da agenda 21 e protocolos
internacionais. Servigos ambientais e compensagdo financeira. Mecanismos politicos para solucao
de problemas ambientais. Mercado de bens e servicos ambientais. Estudo de caso.

AUDITORIA AMBIENTAL

Definicdo. Auditoria de sistema de gestdo. Critérios de auditoria. Auditor ambiental. Auditoria
ambiental: o que é? o que faz Razdes para sua realizagdo. Resultados das auditorias, uso
estratégico. Classificacdo das auditorias: tipo, organizag¢do, programagao, aplicagdo, classificacao,
grau de independéncia, finalidade, abrangéncia, planejamento. Critério de qualificagdo de
auditores. Processo de auditoria. Pré-auditoria. Andlise da documentagdo. Auditoria de adequacao.
Auditoria de conformidade. Atividades de pos-auditoria.

GESTAO DE RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

Recursos naturais renovaveis. Planejamento de ocupagdo e uso da terra. Avaliagdo de impactos
ambientais. Gestdo de unidades de conservacdo. Ecoturismo. Recreacdo ambiental. Educagado
ambiental. Biodiversidade. Biologia e manejo de fauna. Certificagdo ambiental.

NUCLEO DE DISCIPLINAS OPTATIVAS

ALGAS E PLANTAS SUPERIORES UTILIZADAS NO BIOMONITORAMENTO
AMBIENTAL

Origem, evolugdo, diversidade, adaptacdo e taxonomia de algas e plantas superiores. Algas e




plantas superiores bioindicadoras de alteracdes ambientais. Métodos de levantamento e
interpretagdo dos resultados em estudos ambientais.

ANALISE MULTIVARIADA APLICADA A ENGENHARIA AMBIENTAL.

Algebra Matricial, operacdes com matrizes e vetores, calculo de autovalores e autovetores,
teorema de decomposi¢do espectral, analise da estrutura de covariancia, analise de componentes
principais e analise fatorial, andlise de correspondéncia candnica, analise de variancia
multivariada (MANOVA) e NPMANOVA.

BIODIVERSIDADE DE ECOSSISTEMAS

A biodiversidade e suas abordagens. Especiacdo. Irradiacdo adaptativa. A biosfera inexplorada. A
biodiversidade nos ecossistemas brasileiros. O impacto humano. A biodiversidade ameacada.
Etica ambiental.

BIOSSOLIDOS E FERTILIDADE DO SOLO

Normas de utilizacdo e Disposicao final de biossdlidos. Caracterizacdo dos biossolidos e
potencialidade de uso como fonte de nutrientes. Alternativas agrondmicas e florestais do uso de
biossolidos. Aplicabilidade de biossolidos na Recuperagio de Areas Degradadas. Impactos
ambientais do uso de biossoélidos.

BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

Conceitos e aplicagdes biotecnologia ambiental. Fluxo da informagdo genética. Clonagem e
sequenciamento e suas aplicagdes. Processos biotecnoldgicos aplicados a engenharia ambiental.
Isolamentos de microrganismos de interesse biotecnologico baseado nos bioprocessos ambientais.
Producdo de inoculante. Biosseguranca ambiental. Técnicas moleculares aplicadas a engenharia
ambiental.

CATALISE AMBIENTAL

Conceitos gerais em catalise. Tipos de sistemas cataliticos. Propriedades dos catalisadores solidos.
Adsorg¢ao de um fluido sobre so6lidos. Zeolitas e suas propriedades.

CERTIFICACAO AMBIENTAL
A importancia dos processos de certificagdo. Os procedimentos para o processo de certificacdo.
Tipos de certificacdao: ISO, FSC, e outros. Certificagdo e competitividade.

CONTROLE DE RUIDO

Nogoes de actstica e psicoactstica. Efeito do ruido e vibragdes no corpo humano. Conhecimento
dos instrumentos utilizados na medi¢do e analise de ruido. No¢des de controle de ruido em
ambientes abertos, ambientes fechados, controle de maquinas. Nog¢des de controle de ruido por
enclausuramento ¢ barreiras. Prote¢ao auditiva.

CRIACAO E DESENVOLVIMENTO DE EMPRESAS

Empreendedorismo. Processo de criagdo de empresas. Negocios ambientais: oportunidades e
tendéncias. Terceirizagdo e parcerias. Caracteristicas das micro, pequenas e médias empresas: 0s
problemas tipicos de gestdo e competitividade. Entidades de apoio. Associativismo.

DRENAGEM URBANA E CONTROLE DE ENCHENTES

Sistemas urbanos de drenagem de aguas pluviais: necessidades e fungdes, elementos
constituintes do sistema, especificacdes para projeto, dimensionamento dos sistemas. Previsdo e
controle de enchentes.

ECOGEOGRAFIA




Principios e conceitos. Espago geografico e sustentabilidade. Ecologia da paisagem. Solos e
geomorfologia ambiental. Planejamento de uso sustentavel das terras. Gestdo e legislagdo
pertinentes.

ECOLOGIA E CICLO DO CARBONO

Aquecimento global. Fixacdo de carbono: histdria e contexto. Protocolo de Kyoto. Mecanismos de
Desenvolvimento Limpo (MDL). Métodos de determinacdo de biomassa e carbono. Experiéncias
brasileiras com estimativas de biomassa e carbono. Descri¢do de projetos de fixacdo de carbono
no Brasil. Avaliacdo dos beneficios ambientais e sociais com projetos de fixagdo de carbono.
Carbono Social. Tecnologias limpas como modelo para projetos de MDL. Implantagdo de projetos
de MDL em aterros sanitarios. Mercado internacional de CO2.

ECOLOGIA URBANA

O ecossistema urbano: flora, fauna, clima, hidrologia e solo. Raizes no meio ambiente urbano.
Dinamica da vegetagdo em areas urbanas. Areas degradadas urbanas. Areas industriais. Ferrovias
e rodovias. Centro da cidade e parques urbanos. Jardins. Cemitérios. Bosques urbanos.

ELABORACAO DE PROJETOS DO MECANISMO DE DESENVOLVIMENTO LIMPO
Custos do efeito estufa e do abatimento das emissdes. Curvas de custo marginal de abatimento. O
Modelo CERT. A participagdo brasileira no mercado de carbono. A situacdo atual do mercado de
carbono. Mercados nacionais. Os fundos do Banco Mundial. Brokers e outros agentes do mercado.
Tipos de projetos: energia e florestas. Ciclo do projeto. Estimativa da linha de base. Estimativas
de reducdo das emissdes de GEE. Discussdo sobre a elegibilidade dos projetos quanto a
adicionalidade. Elaboracdao de uma proposta de projeto de MDL — trabalho em grupo. Bolsa do
Clima de Chicago. Mercado voluntario e projetos.

ELABORACAO E AVALIACAO DE PROJETOS AMBIENTAIS
O sistema econOmico. Aspectos administrativos e legais. Planejamento econémico. O projeto.
Etapas de elaboracao. Objetivos e critérios de avaliagdo. Instituicdes de financiamento de projetos.

ENGENHARIA ECONOMICA

A coleta de dados para a Engenharia Econdmica. Conceitos fundamentais da Engenharia
Econdmica. Valor atual. juros, taxas, anuidades e amortizagdo de empréstimos. Critérios para
selecao econdmica de projetos de engenharia: valor atual, taxa de retorno anual e tempo de
retorno. Depreciacdo. Substituigdo de equipamentos. Andlise de incerteza das decisdes
econOmicas. Decisdes de engenharia econdmica face ao novo contexto da organizacdo da
producdo.

FILOSOFIA E HISTORIA DA CIENCIA

Reflexdo filosofica acerca da cronologia e eventos historicos da humanidade, a partir da
descoberta da racionalidade no mundo do homem, na Grécia antiga, da instituicdo da ciéncia
moderna e da sua hegemonia como modelo de conhecimento. Reflexdes bioéticas e antropoldgicas
sobre a ciéncia moderna e suas conseqiiéncias ambientais.

FUNDAMENTOS DE QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL

Me¢étodos espectroscopicos: Introdugdo aos métodos espectroanaliticos. Técnicas empregadas em
analise instrumental. Propriedades da radiacdo eletromagnética. Lei de Beer. Componentes de
instrumentacdo usados em espectrofotometria. Espectroscopia Ultravioleta. Absor¢do Atomica.
Aplicagdes. Métodos de Separacdo: Aspectos basicos de Cromatografia. Classificagdo de métodos
cromatograficos. Instrumentacao.

GEOPROCESSAMENTO APLICADO A ENGENHARIA AMBIENTAL
Implementacdo de modelos de dados aplicados ao planejamento e gestdo ambiental. Modelos de




dados aplicados ao monitoramento da qualidade da 4gua. Modelagem de rede aplicada a coleta de
residuos solidos. Analise ambiental.

GERENCIAMENTO AMBIENTAL NAS EMPRESAS

Tecnologias de controle e monitoramento ambiental. Licenciamento de atividades poluidoras. EIA
- RIMA e audiéncias publicas. Diagndstico e auditorias ambientais. Interagdo: solo x
contaminante. Gerenciamento de residuos industriais. Instrumentos de pericias ambientais.
Relacionamento com a imprensa. Legislagdo ambiental e normas aplicadas nas industrias. Politica
Nacional de Recursos Hidricos. Responsabilidades civil e criminal decorrentes de danos
ambientais.

GESTAO DA FAUNA

Conceitos. Avaliagdo e andlise de habitats. Alimentagcdo de animais silvestres. Captura e marcagao
de animais silvestres. Protecdo contra animais silvestres. Manejo de habitats. Analise de habitos
alimentares. Preservacdo e colecdo de materiais bioldgicos. Exames post-mortem. Métodos de
levantamento faunistico. Principais vertebrados neo-tropicais.

GESTAO DE UNIDADES DE CONSERVACAO

Recursos naturais renovaveis € nao renovaveis. Conservagao versus preservacao. Estratégias para
conservagdo. Desenvolvimento sustentado. Manejo dos recursos naturais segundo critérios
internacionais, nacionais, regionais e locais. O sistema brasileiro de unidades de conservacgio.
Elabora¢do de planos de manejo de recursos naturais. Interpretagdo da natureza.

MICROBIOLOGIA DO SOLO

Microrganismos do solo: metabolismo e componentes da microbiota. Fatores que afetam a
microbiota do solo. Fisiologia e metabolismo microbiano. Biomassa e atividade microbiana no
solo. Métodos para a determinacdo de biomassa microbiana e respiracdo do solo. Efeitos da
polui¢do do solo sobre a microbiota.

MODELOS DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HiDRICOS

Sistemas de Suporte a Decisdo. Aspectos conceituais de modelos de gerenciamento de recursos
hidricos. Evolucdo e classificagdio dos modelos. Aplicacdo de modelos de planejamento e
gerenciamento de recursos hidricos.

MORFOLOGIA E ANATOMIA VEGETAL

Citologia vegetal. Histologia vegetal. Morfologia e anatomia dos 6rgdos vegetais e efeitos gerados
por alteragdes ambientais.

MUDANCAS CLIMATICAS E ACORDOS INTERNACIONAIS

Mudangas Climaticas. Efeito Estufa, Aquecimento Global e suas conseqiiéncias. Convencao do
Clima. Historico das Conferéncias das Partes. O Acordo de Marrakesh. Protocolo de Quioto.
Encontro das partes. Perfil das emissdes de Gases de Efeito Estufa no Brasil e no mundo.
Inventério nacional de emissdes antropicas de gases estufa. Projecdo de cenarios e trajetdrias de
estabilizacdo. A Comissao Interministerial de Mudanga do Clima.

OPERACOES UNITARIAS PARA LIMPEZA DE GASES

Introducdo. Separadores gravitacionais. Separadores centrifugos. Filtros fibrosos e granulares.
Precipitadores eletrostaticos. Lavadores.

OXIDACAO E DESINFECCAO DE AGUAS E EFLUENTES

Aspectos de satde publica relacionados a desinfeccao de dguas, esgotos e lodos de ETAs e ETE:s;
Cloragao e Descloracao; Dioxido de cloro; Ozdnio; Radiacdo ultravioleta; Processos combinados
de desinfeccdo; Processo oxidativos avancados; Processos naturais de desinfec¢do;




Microrganismos Indicadores; Mecanismos de acdo dos desinfetantes; Decaimento Bacteriano em
Rios; Desinfec¢ao de lodos de ETE.

PARTICULAS ORGANICAS PERSISTENTES

Caracterizagao e identificagdo dos compostos organicos persistentes, poluentes organicos e saude,
aldrina, clordano, DDT, dieldrina, endrina, heptacloro, mirex, toxafeno,PCBs, hexaclorobenzeno,
dioxinas e furanos.

PROJETO DE ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA

Projeto de unidades de tratamento de agua: mistura rapida mecanizada e hidraulica, floculagao
mecanizada e hidraulica, decantagdo convencional e de alta taxa, filtracdo lenta e filtragdo rapida,
desinfeccao e oxidagao.

PROJETO DE ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Projeto de unidades de tratamento de esgoto: tratamento preliminar e primario, reatores anaerdbios
[tanque séptico e reatores anaerobios de fluxo ascendente e manta de lodo (UASB)], sistemas de
pos-tratamento e disposicao de efluentes de tanques sépticos, sistemas de lagoas de estabilizacao,
reatores aerobios (filtro biologico e sistemas de lodo ativado).

PROCESSOS OXIDATIVOS AVANCADOS PARA TRATAMENTO DE AGUAS E
EFLUENTES

Fundamentos dos processos oxidativos avangados. Sistemas de tratamentos ambientais utilizando
POA’s. Processos homogéneos e heterogéneos de geracdo de radicais hidroxila. Vantagens e
Desvantagens dos POA’s frente aos processos convencionais. Diferentes tipos de processos.
Fotolise direta com radiacao ultravioleta. Processos fotocataliticos usando semicondutor. Sistemas
suportados. Aplicagdes.

PSICOLOGIA AMBIENTAL

Noc¢des de Psicologia. Psicologia: caracterizagdo e atuagdo. A psicologia ambiental. Cognicao,
emocao, percep¢ao e atitude. Representacdao social e linguagem . A Psicologia dos pequenos
grupos. Grandes grupos e massa. Aplicagdes em pesquisa e desenvolvimento.

QUALIDADE AMBIENTAL DO SOLO

Indicadores da qualidade do solo. Degradagdo ¢ Polui¢do do solo. Coleta de amostras de solo para
analise. Sistema Internacional de Unidades. Interpretagdo de andlise de solo. Legislagdo brasileira
sobre fertilizantes minerais e corretivos.

QUALIDADE DO AR INTERNO - PROJETOS AVANCADOS

Principais poluentes do ar interno e normativas/resolucdes que abordam a QAI no Brasil.
Dimensionamento de equipamentos de captura e tubulagdo. Projetos de ventilagdo local exaustora
em plantas de pequeno e médio portes e diferentes configuragoes.

SANEAMENTO RURAL E DE PEQUENAS COMUNIDADES
Coleta, tratamento e disposicdo de esgotos e tratamento de residuos solidos em areas rurais e
pequenas comunidades. Abastecimento e tratamento de 4gua em pequenos estabelecimentos.

SENSORIAMENTO REMOTO

O principio do sensoriamento remoto. Radiacdo eletromagnética e espectro eletromagnético.
Radiacdo e efeitos da atmosfera. Sistemas de sensores remotos e plataformas. Sistemas de satélites
orbitais. Processamento digital de imagens: realce e classificagdo. Softwares. Aplica¢des na area
ambiental.




TECNICAS DE EDUCACAO AMBIENTAL
Introdugdo a educagdo ambiental. Os grandes eventos da educagcdo ambiental. Subsidios para a
pratica da educagdo ambiental. Atividades de educagao ambiental.

TECNOLOGIA DO BIODIESEL

Analisar os processos de producdo e uso de ésteres organicos para serem usados como biodiesel,
enfatizando os processos quimicos envolvidos, incluindo a catilise heterogénea, catélise
homogénea, condi¢des supercriticas e a catdlise enzimatica. Conhecer as propriedades fisicas e
quimicas que uma mistura de ésteres deve ter para poder ser considerada e utilizada como um
biodiesel.

TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA AMBIENTAL
Ementa a ser definida e aprovada pelo Colegiado do Curso.

TOPICOS ESPECIAIS EM SANEAMENTO AMBIENTAL L ITelll
Ementa a ser definida e aprovada pelo Colegiado do Curso.

TOPICOS ESPECIAIS EM GESTAO AMBIENTAL I, IT e III
Ementa a ser definida e aprovada pelo Colegiado do Curso.

TOPICOS ESPECIAIS EM SENSORIAMENTO REMOTO
Ementa a ser definida e aprovada pelo Colegiado do Curso.

TOPICOS ESPECIAIS EM SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS
Ementa a ser definida e aprovada pelo Colegiado do Curso.

TRATAMENTO AVANCADO E REUSO DE AGUAS RESIDUARIAS
Estratégias de otimizacdo do uso da 4gua na industria. Tecnologias aplicadas ao tratamento
avangado de aguas residudrias. Retso de agua e de efluentes.

TRATAMENTO DE LODOS DE ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA E DE
ESGOTOS

Caracterizagdo de lodos de Esta¢des de Tratamento de Agua e de Esgotos. Alternativas para o
tratamento e disposi¢do final de Lodos de Estagdes de Tratamento de Agua e Esgoto.

UTLIZACAO DE INSETOS COMO BIOINDICADORES AMBIENTAIS

Origem, evolucdo, diversidade, adaptacdo e taxonomia dos insetos. Diversidade de habitats dos
insetos. Importancia dos insetos nos servigos ambientais. Grupos de insetos utilizados como
bioindicadores ambientais. Métodos de levantamento e interpretacdo dos resultados em estudos
ambientais.

VENTILACAO INDUSTRIAL

Qualidade do ar interno em ambientes ocupacionais. Métodos e instrumentos de medi¢cdo da
qualidade do ar interno. Ventilagdo geral diluidora para controle de gases toxicos e explosivos.
Ventilagdo geral diluidora para conforto ambiental. Ventilagdo local exaustora (VLE). Projetos de
VLE: dimensionamento de dutos, escolha de captores, determinagdo do conjunto motor-
ventilador.

UNICENTRO FORMULARIO 11




- PROJETO PEDAGOGICO-

Relagdo com a Pesquisa

As atividades de pesquisa desenvolvidas no curso de Engenharia Ambiental da
UNICENTRO podem ser divididas em dois grupos: pesquisas desenvolvidas durante as disciplinas
de graduacgdo e pesquisas de iniciacdo cientifica.

A 1iniciagdo cientifica e/ou pesquisa serd aplicada e apoiada pela extensdo, visando atender a
demandas regionais e apoiar ao curso de graduagdo. As linhas de pesquisa atenderao a diagndstico e
controle ambiental, por meio de instrumentagdo para analises ambientais (dgua, ar, solo, vegetacao,

residuos e efluentes); e planejamento e gestdo ambiental, as quais sao as €nfases do curso.

UNICENTRO FORMULARIO 12
- PROJETO PEDAGOGICO-

Relacio com a Extensao

As atividades de extensdo objetivardo atender a necessidades regionais, sendo a comunidade
interna e externa da UNICENTRO. Citam-se as seguintes atividades de extensao.
a) Atividades comemorativas do curso
Organizagao de palestras e dias de campo nas datas comemorativas ao curso de Engenharia
Ambiental, com divulgacao e abertas a populacao:
= Dia Mundial da Agua;
= Dia Mundial do Meio Ambiente;
» Dia Mundial da Arvore;

= Semana de Estudos de Engenharia Ambiental.

Outra linha de servigos refere-se ao apoio e participagdo em projetos de gestdo e
planejamento ambiental junto a orgdos publicos, no caso Comités de Bacias Hidrograficas ou

Prefeituras, a qual estard baseada pelo corpo técnico com a énfase em Gestao Ambiental.

UNICENTRO FORMULARIO 13
- PROJETO PEDAGOGICO-

Relagao com a Pés- Graduacao

Considerando a qualificagdo do corpo docente disponivel, a infra-estrutura, a experiéncia
acumulada, a localizagdo estratégica da Universidade Estadual do Centro-Oeste - Campus
Universitario de Irati, bem como o curso de Graduagdo em Engenharia Ambiental, o Departamento
de Engenharia Ambiental ja ofertou cursos de especializagdo e tem aprovado, € em andamento, o
Programa de P&s-Graduacdo stricto senmsu Mestrado em Engenharia Sanitdria e Ambiental em



parceria como o Departamento de Engenharia Civil da Universidade Estadual de Ponta Grossa.



