EMENTARIO DAS DISCIPLINAS DO CURSO DE MATEMATICA APLICADAE
COMPUTACIONAL (curriculo eniciado em 2022)

ALGEBRALINEAR 136 H/A 4512

Matrizes e determinantes. Sistemas lineares. Nog&o de corpo. Espagos vetoriais (sobre um corpo
qualquer). Subespacos vetoriais: base e dimensao. Transformacoes lineares: teorema do nucleo e
imagem, matriz de uma transformacédo linear. Operadores diagonalizaveis: autovalores,
autovetores. Espacos vetoriais com produto interno. Adjunto de um operador linear. Funcionais
lineares.

ALGORITMOS E PROGRAMACAO DE COMPUTADORES 136 H/A 4506

Representacdo de dados. Algoritmos. Entrada e Saida. Estruturas de selecdo. Estruturas de
repeticdo. Vetores. Matrizes. Registros. Modularizagdo. Ponteiros. Alocagdo Dindmica de
Memodria. Recursao. Métodos de ordenagao. Métodos de busca. Testes e depuragao.

ANALISE DE INVESTIMENTOS 136 H/A 4519

Elementos da matematica financeira: capitalizagao simples e composta, taxas de juros, fluxo de
caixa, séries de pagamentos, empréstimos, financiamentos, planos de amortizagdo SAC e PRICE.
Principios fundamentais da engenharia econdmica. TMA. Métodos deterministicos para analise de
alternativas de investimentos: Payback, VALUE, VPL, TIR e TIRM. Substituicdo de equipamentos.
Efeitos da inflagado, variacdo cambial e imposto de renda nas analises. Analise sob condi¢bes de
risco e incertezas. Estudos de caso. Introducdo ao mercado de capitais.

ANALISE MATEMATICA 136 H/A 4520

Conjuntos: conjuntos finitos, conjuntos infinitos, conjuntos enumeraveis. NUmeros reais: principais
consequéncias da completude dos numeros reais. Sequéncias de numeros reais: limites e
desigualdades, operagbes com limites, limites infinitos. Séries de numeros reais: séries
convergentes, séries absolutamente convergentes, testes de convergéncia. Nogdes topoldgicas
na reta: conjuntos abertos, conjuntos fechados, pontos de acumulagéo, pontos isolados, conjuntos
compactos. Limites: principais propriedades; limites laterais, limites no infinito, limites infinitos,
indeterminagdes. Continuidade: principais propriedades, continuidade uniforme, fun¢des continuas
em um intervalo, fungdes continuas em conjuntos compactos. Derivadas: principais propriedades
da derivada, derivada e crescimento local, fungbes derivaveis em um intervalo. Integral de
Riemann: principais propriedades, condigdes suficientes de integrabilidade, consequéncias do
teorema fundamental do calculo.

BANCO DE DADOS 102 H/A 4521

Conceitos basicos de Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados (SGBDs). Introdugédo a
organiza¢do, modelagem, projeto e acesso a dados de bancos relacionais e objeto-relacionais.
Padrédo SQL.

CALCULO Il 136 H/A 4513

Fungdes de varias variaveis. Limites e Continuidade. Derivadas parciais e Diferenciabilidade de
fungdes. Plano Tangente e Aproximagdes Lineares. Regra da Cadeia. Derivadas Direcionais e o
Vetor Gradiente. Maximos e Minimos. Multiplicadores de Lagrange. Teorema da Fungdo Implicita.
Integral Multipla. Integragdo em coordenadas polares, cilindricas e esféricas. Aplicagdes das
Integrais Multiplas.

CALCULO Il 102 H/A 4522

Sequéncias e séries numéricas: séries de poténcias, série de Taylor, MacLaurin e binomial.
Campos de vetores: gradiente, divergente e rotacional. Integrais de linha, integrais de superficies
e de volume. Mudanca de variaveis e independéncia do caminho. Teoremas de Green, Gauss e
Stokes ( R2 e R3). Campos conservativos e aplicagées.

CALCULO | 170 H/A 4507
Numeros reais. Fungdes: fungdes exponenciais, logaritmicas, trigonométricas diretas e inversas.
Limites e continuidade. Fungbes continuas em intervalos fechados. Derivadas: Diferencial, regra



da cadeia, o teorema do valor médio, teorema de Rolle, teorema de L'Hopital, formula de Taylor.
Aplicagbes das derivadas: maximos e minimos, graficos, Integrais: Integrais definidas e
indefinidas. Propriedades da integrais definidas. O Teorema Fundamental do Calculo. Técnicas de
Integragao. Integracao por partes. Aplicagdes da integral definida no calculo de areas e volumes.
Integrais improprias.

CALCULO NUMERICO 136 H/A 4523

Representagdo numérica e nogdes de erro. zeros de fungcbes: métodos da bisseccao, Newton e
Secantes. Convergéncia dos métodos. Métodos diretos para solugdo de sistemas de equacgdes
lineares: eliminacdo de Gauss e estratégias de pivoteamento, decomposicdo LU, Cholesky.
Métodos iterativos para a solugdo de sistemas de equacgdes lineares: Gauss-Jacobi, Gauss-
Seidel, convergéncia dos meétodos. Interpolagdo polinomial: formas de Newton e Lagrange.
Integracdo numérica: formulas de Newton-Cotes fechadas. Quadraturas gaussianas. Equacdes
diferenciais ordinarias: Métodos de Taylor e Runge-Kutta.

CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE 34 H/A 4527

O papel do bacharel em matematica aplicada e computacional na sociedade contemporanea.
Relagbes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: aspectos legais, sociais, étnico-raciais e politicos
da utilizacdo da tecnologia. Direitos e deveres do profissional. Impacto da diversidade cultural na
formacao criativa e de inovagao tecnoldgica.

EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS E APLICACOES 102 H/A 4524

Equacdes diferenciais de primeira ordem lineares e nao-lineares. Equacgdes Lineares de segunda
ordem. Sistemas de equagdes lineares. Aplicagcdes de equacgdes diferenciais ordinarias: resolugéo
de problemas biolégicos e ambientais. Teorema da existéncia e unicidade. Sistemas nao lineares
autdbnomos e retrato de fase. Estabilidade local e global.

ESTAGIO SUPERVISIONADO Il 34 H/A 4530
Desenvolvimento do plano de atividades de estagio em uma empresa. Orientagdo na elaboragao e
apresentacao do relatério final. Defesa de relatério final de estagio.

ESTAGIO SUPERVISIONADO | 34 H/A 4528
Orientacdo sobre as diretrizes do Estagio obrigatério. Elaboracdo de plano de atividades de
estagio. Orientacao em relagao a postura do académico no periodo de estagio. Acompanhamento
na elaboracao de termos de compromisso ou convénios com as instituicdes que oferecem estagio.
Apresentacao de plano de atividades de estagio.

ESTRUTURAS DE DADOS E ALGORITMOS EM GRAFOS 136 H/A 4514

Tipos abstratos de dados. Estruturas de dados lineares: listas, pilhas e filas. Conceitos de:
encadeamento, duplo encadeamento, circularidade e prioridade. Estruturas de dados nao-
lineares: arvores, arvores de busca binarias, arvores balanceadas. Tabelas hash. Matrizes
esparsas. Definicées de grafos. Estruturas de dados para representacao de grafos. Algoritmos em
grafos: busca em largura, busca em profundidade, ordenagdo topoldgica, grafos conexos, grafos
fortemente conexos, arvores geradoras minimas e caminhos minimos.

FUNDAMENTOS DA MATEMATICA ELEMENTAR 170 H/A 4508

Proposigdes, tabelas verdade, inferéncia e equivaléncia légica, quantificadores, método dedutivo.
Técnicas de demonstragao (argumento, conjectura, hipbétese e tese, demonstracdo direta,
demonstragao indireta, principio de indugéo). Introdugdo aos numeros reais e suas operagoes:
expressdes numeéricas, potenciagado, radiciacdo, a reta numérica, ordem, valor absoluto,
intervalos. Introducdo ao pensamento matematico: o método dedutivo. Definicbes basicas da
teoria de conjuntos. Calculo com expressoes algébricas. Equagdes e inequagdes do 1° e 2° graus.
Sistemas de equagdes e inequagdes. Progressdo Aritmética e Geométrica. Trigonometria no
triangulo retangulo. Ciclo trigonométrico. Relagdes trigonométricas. Equagdes e inequacodes
trigonométricas. Analise combinatéria. Polinémios. Bindmio de Newton. NUumeros complexos.

GEOMETRIAANALITICA 136 H/A 4509



Revisdo de matrizes e sistemas lineares. Vetores: operagdes vetoriais, dependéncia e
independéncia linear. Bases. Sistemas de coordenadas. Distancia, norma e angulo. Produto
interno, vetorial e produto misto. Retas e planos: posicdes relativas entre planos e reta e plano,
interse¢cbes, distancias e angulos. Mudanga de coordenadas: rotacdo e translagdo de eixos,
coordenadas polares, cilindricas e esféricas. Conicas. Quadricas.

LOGICA DIGITAL E INTRODUCAO A ROBOTICA 136 H/A 4510

Sistemas de numeracdo. Conversdo de base. Algebra de Boole. Portas l6gicas. Simplificagdo de
expressdes logicas (mapa de Karnaugh) e implementagdo de circuitos. Nogbes de circuitos
combinacionais e sequenciais. Subsistemas ldgicos: multiplex, demultiplex, decodificador,
memoria, latch, flip-flop, registradores e contadores. Organizacdo de computadores Von
Neumann. Unidade Central de Processamento. Unidade Logica e Aritmética. Conceitos
introdutdérios sobre robdtica e suas aplicagdes. Sistemas embarcados aplicados na robdtica.
Sensores e atuadores.

NOCOES DE FiSICA 102 H/A 4515
Mecanica: estatica, cinematica, dinamica, hidrostatica e hidrodindmica. Termologia: termometria,
dilatagdo, calorimetria e termodinamica. Eletricidade: eletrodindmica e eletromagnetismo. Otica.

PROBABILIDADE E INFERENCIA ESTATISTICA 136 H/A 4516

Estatistica, relagbes étnico-raciais e cultura Afro-Brasileira: a importancia do uso de dados
estatisticos na tomada de decisbes envolvendo politicas publicas. Populagdo, amostra, dados,
variaveis qualitativas e quantitativas, amostragem aleatéria e ndo aleatéria, dados agrupados e
nao agrupados: tabelas de frequéncia, representagdo grafica, medidas de tendéncia central e de
variabilidade. Experimentos aleatérios e deterministicos, espaco amostral, eventos, probabilidade
condicional e independéncia, teorema de Bayes, variaveis aleatérias discretas: fungao de
distribuicdo, média, variancia. distribuigdes discretas: Bernoulli, binomial, geométrica,
hipergeométrica, Poisson. variaveis aleatérias continuas: fun¢ao de distribuicdo, média, variancia.
distribui¢des continuas: normal, lognormal, exponencial, gama. lei dos grandes numeros e
teorema central do limite. mudanga de variavel, distribuicdo amostral, estimacado de parametros,
testes de hipéteses (t, qui-quadrado). Aplicagdes detratamento de dados envolvendo problemas
ambientais.

PROGRAMACAO ORIENTADAA OBJETOS 102 H/A 4517

Conceitos de orientacdo a objetos: objetos e operagdes, mensagens, métodos, estados. Tipos e
classes. Polimorfismo. Abstracdes: classes abstratas e interfaces. Generalizacdo, subclasses e
instanciagdo. Heranca e heranca multipla. Encapsulamento. Nogdes de I/O e de tratamento de
excegbes. Construtores e Destrutores. Nogdes de maquinas virtuais e garbage collector.
Desenvolvimento de aplica¢des orientadas a objetos.

PROJETOS | 102 H/A 4511

Compreensao e reflexdo a cerca do Project Based Learning — PBL ou Aprendizagem Baseada em
Projetos. Principios basicos e etapas de um modelo matematico: objetivos, identificagao,
formulacdo e solucdo. Apresentacdo de modelos matematicos relacionados aos conteudos
estudados nas disciplinas do 1° ano. Definicdo e caracterizacdo das atividades de extensao
universitaria e a sua fungdo académica e social. Diretrizes para a construgdo do Projeto de
Extensdo. Elaborar e desenvolver atividades, projetos de extensédo e pesquisa universitaria numa
abordagem multidisciplinar e interdisciplinar que envolva os modelos matematicos estudados em
diversos temas, entre eles, meio ambiente e desenvolvimento sustentavel. Divulgar o
conhecimento cientifico produzido as comunidades académicas e a sociedade em geral.

PROJETOS II 102 H/A 4518

Apresentacdo de modelos matematicos relacionados aos conteudos estudados nas disciplinas do
1° e 2° ano: identificacao, formulacao e solugcdo de problemas. Elaborar e desenvolver atividades,
projetos de extensdo e pesquisa universitaria numa abordagem multidisciplinar e interdisciplinar
que envolva os modelos matematicos estudados em diversos temas, entre eles, a Educagao
Ambiental. Divulgar o conhecimento cientifico produzido as comunidades académicas e a



sociedade.

PROJETOS Il 102 H/A 4525

Construcao e desenvolvimento de Projetos de pesquisa e/ou extensdo que envolvam tépicos de
Pesquisa Operacional tais como: programacao linear, modelagem, método grafico e simplex,
solugdes computacionais, modelos de programacéao linear, mista e nio linear, maximizagdo e
minimizagdo entre outros. Divulgar o conhecimento cientifico produzido as comunidades
académicas e a sociedade.

TOPICOS EM PROGRAMACAO DE COMPUTADORES 102 H/A 4526
Programa variavel no contexto de programacgéo de computadores.

TOPICOS ESPECIAIS EM CIENCIA DA COMPUTACAO 68 H/A 4529
Programa variavel, objetivando aplicagao de técnicas computacionais.

DISCIPLINAS OPTATIVAS

ANALISE DE DADOS E SIMULACAO COMR 68 H/A 4531

Introducéo a Estatistica Computacional com o software R. Método de Monte-Carlo: geragao de
nameros aleatoérios uniformes e nao uniformes. Métodos para geracao de amostras aleatérias.
Métodos de reamostragem: jacknife e boostrap. Método da maxima verossimilhanca. Métodos de
otimizacdo nao-linear em estatistica: métodos de Newton e quasi-Newton.

ANALISE DE REGRESSAO 68 H/A 4532

Regressao linear simples e multipla; afastamento das suposigbes basicas: diagndstico e medidas
corretivas, diagnéstico de pontos influentes e outliers; avaliagdo do modelo; transformacao de
variaveis; modelos linearizaveis; introducdo a modelos nao-lineares. Analise de regressao com
uso de softwares livres.

COMPUTACAO NATURAL 68 H/A 4533
Teoria e fundamentos de sistemas de computagao inspirados em processos naturais. Explorar a
aplicaciao destes em problemas complexos.

DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS WEB 68 H/A 4534

Conceitos basicos sobre aplicacbes cliente/servidor. Desenvolvimento de sistemas web:
ambientes, linguagens de programacao, padroes de projeto, frameworks, acesso a dados e testes.
Deploy de sistemas web.

FISICAEXPERIMENTAL 68 H/A 4535

Algarismos significativos. Teoria dos Erros. Graficos. Montagem, Realizacao, Analise e Elaboragao
de Relatérios sobre Experiéncias de: Mecénica, Mecéanica dos Fluidos,Termologia e Ondas
Mecanicas.

HISTORIA DA MATEMATICA 68 H/A 4536
Enfoque de fatos inerentes a matematica num contexto histérico, desde as origens a atualidade.

INGLES INSTRUMENTAL 68 H/A 4537

Estudo de textos técnicos visando a compreensdo e dominio de vocabulario. Exploragao de
aspectos gramaticais e morfoldgicos pertinentes a compreensao. Desenvolvimento e ampliagéo
de novas estratégias de leitura.

INTELIGENCIAARTIFICIAL 68 H/A 4538

Introduzir os conceitos basicos da Inteligéncia Artificial, bem como dos sistemas de representacao
do conhecimento. Métodos de resolugdo de problemas. Busca em espaco de estados. Redugao
de problemas. Uso de heuristicas. Representacdo do conhecimento. Sistemas baseados em
conhecimento. Introducéo ao Tratamento de incertezas.



INTRODUCAO A ALGEBRA 68 H/A 4539

Nocbes da teoria dos anéis: propriedades elementares; subanéis; ideais principais, primos e
maximais; dominios de integridade; dominios principais; homomorfismo e isomorfismo de anéis;
propriedades invariantes por isomorfismo; anéis quocientes; divisibilidade em anéis comutativos;
anéis de polinbmios; algoritmos da divisdo para polindbmios; polindmios irredutiveis. Nog¢des da
teoria dos corpos: corpo de fragbes de um dominio de integridade; subcorpos; corpos de Galois.
Nocdes da teoria dos grupos: propriedades elementares; subgrupos; homomorfismo e
isomorfismo de grupos; grupos ciclicos; subgrupo normal; grupos quocientes.

INTRODUCAO A ANALISE DE ALGORITMOS 68 H/A 4540

Notacdo assintotica e fundamentos matematicos para andlise de algoritmos. Resolugdo de
recorréncias: método de substituicdo, método da arvore de recursdo e método mestre. Analise de
complexidade de: algoritmos de ordenagdo, operacdes em tabelas hash, manipulacao de arvores
binarias, busca em largura e busca em profundidade em grafos. Nog¢des de teoria da
complexidade computacional: classes de problemas P, NP, NP-completo e NP-dificil.

INTRODUCAO A ANALISE NORN 68 H/A 4541

Funcbes reais de varias variaveis, derivadas parciais, derivadas direcionais, funcdes
diferenciaveis de varias variaveis, formula de Taylor, desigualdade do valor médio, multiplicador de
Lagrange, aplicacdes diferenciaveis, regra da cadeia, teorema da funcéo implicita, teorema da
funcdo inversa, integral de Stieltjes e integrais multiplas, teorema da mudanca de variaveis na
integral, teorema de Stokes.

INTRODUCAO A DESCOBERTA DE CONHECIMENTO EM BASE DE DADOS 68 H/A 4542
Ciclo de Vida da Descoberta de Conhecimento em Base de Dados: selecdo de dados, pré-
processamento, transformacado de dados, mineracdo de dados, avaliagdo e interpretacao.
Aplicacbes: Classificagdo, Associagcdo, Avaliacdo, Diagndstico, Monitoramento e Predigcao.
Algoritmos: Agrupamentos (k-Means e Redes Neurais Artificiais) e Arvores de Deciséo (ID3 e
C4.5).

INTRODUCAO A GEOMETRIADIFERENCIAL 68 H/A 4543

Curvas no espaco: curvatura, torgao, triedro de Frenet-Serret. Teorema Fundamental das Curvas.
Revisao de diferenciabilidade em Rn. Isometrias. Superficies regulares: plano tangente, primeira e
segunda formas fundamentais. Equacbes de Weingarten e Mainard-Codazzi. O teorema de
Gauss. Transporte paralelo e geodésicas.

INTRODUGCAO A TEORIA DOS NUMEROS 68 H/A 4544

Divisibilidade, algoritmo de Euclides, maximo divisor comum e minimo multiplo comum; infinitude
dos primos e um teste de primalidade; solugcbes de equacbes diofantinas lineares; congruéncias e
critérios de divisibilidade.

INTRODUCAO A TOPOLOGIA DE ESPACOS METRICOS 68 H/A 4545

Espagos meétricos. Topologia dos espagos meétricos: conjuntos abertos, fechados, limitados.
Aplicacbes continuas. Homeomorfismos. Métricas equivalentes. Conjuntos conexos. Conjuntos
compactos. Espagos métricos completos.

INTRODUCAO AS FUNCOES DE UMA VARIAVEL COMPLEXA 68 H/A 4546
Fungdes Analiticas. Funcbes Elementares. Integrais. Séries de Poténcias. Residuos e Pdlos.

LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS — LIBRAS 68 H/A 4547

Aspectos Histéricos: cultura surda, identidade e lingua de sinais. Estudo da legislagcdo e das
politicas de inclusdo de pessoas com surdez. O ensino de Libras e nogbes basicas dos aspectos
linguisticos. Introducao as praticas de compreensao e producdo em LIBRAS por meio do uso de
estruturas e fungcdes comunicativas elementares.

LINGUAGEM, INFORMACAO E COMUNICACAO 68 H/A 4548



Leitura e producao de textos voltados a area.

MATEMATICA COMPUTACIONAL 685 H/A 4549
Software de planilhas. Software matematico. Matlab. Software estatistico. Software para
simulacées em pesquisa operacional. Exemplos de softwares de simulagdes computacionais.

METODOS DE MATEMATICAAPLICADA 68 H/A 4550
Transformada de Laplace, série de Fourier, equagdes do calor, onda e Laplace.

MODELAGEM MATEMATICA 68 H/A 4551

Modelagem como método cientifico do conhecimento. Modelos classicos da Fisica (sistemas
mecanicos e elétricos). Modelos de economia (modelo de crescimento econémico e modelo de
Leontiev). Modelos de dinamica populacional (Malthus, Verhulst e Lotka-Volterra). Modelos
compartimentais (epidemioldgicos e imunolégicos). Etapas principais da Modelagem Matematica:
formulagdo do problema em termos do fendmeno, experimentagao, formulacido do problema em
termos do modelo matematico, elaboragdo de algoritmos e aplicativos para resolugédo do
problema, validagdo do modelo, modificagao do modelo, solugéo e aplicagao.

PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS 68 H/A 4552
Imagens digitais, dispositivos digitalizadores, transformadas de imagens, filtros digitais, realce e
restauragao, segmentacao de imagens, descritores e reconhecimento de padrées.

PROGRAMACAOQ INTEIRA E OTIMIZACAO EM REDES 68 H/A 4553

Caracteristicas de um Problema de Programacéao Inteira. Formulagdes de problemas classicos.
Problemas de Transporte. Problemas de Designacdao. Métodos para planos de corte.
Programagéo Dinamica. Nogdes basicas de redes e grafos. Problemas de roteamento e
localizacao de facilidades.

PROGRAMACAO LINEAR 68 H/A 4554
Conceitos basicos de programacéo linear. Resolugao grafica. Método Simplex.Dualidade. Analise
de dualidade e analise paramétrica. Método dos pontos interiores.

PROGRAMACAO PARA DISPOSITIVOS MOVEIS 68 H/A 4555

Principais conceitos e limitagcbes da computagdo mével. Sistemas Operacionais para Dispositivos
Méveis. Linguagens e ferramentas de desenvolvimento. Padrées de Projeto. Projeto de Interfaces.
Aplicacdes praticas e estudos de casos.

ROBOTICA 68 H/A 4556
Introducdo a robdtica. Classificacdo de robds. Transformagao de coordenadas. Cinematica direta
e inversa de manipuladores. Geragao de trajetorias.

TOPICOS DE BIOMATEMATICA 68 H/A 4557

Modelos continuos de dindmica populacional para espécies isoladas. Modelos discretos de
dindamica populacional para espécies isoladas. Modelos de dindmica populacional para interagao
entre espécies. Modelos epidemiolégicos compartimentais.



