EMENTARIO DAS DISCIPLINAS DO CURSO DE MATEMATICA APLICADA E
COMPUTACIONAL (Curriculo iniciado em 2015, com alteragdes em 2018)

ALGEBRA - 136 h/a - 3068

Definicido e exemplos de grupos; subgrupos; subgrupos normais e grupos quocientes;
homomorfismos de grupos; automorfismos; teorema de Cayley; grupos de permutagoes;
teorema de Cauchy, teoremas de Sylow. Definigdes e exemplos de anéis; homomorfismos de
anéis; ideais e anéis quocientes; o corpo de fragbes de dominios de integridade. anéis
euclidianos; O anel dos inteiros de Gauss; anéis de polinbmios; anéis de polinbmios sobre o
corpo dos racionais; extensdes de corpos; raizes de polindmios.

ALGEBRA LINEAR | — 102 h/a - 3062

Matrizes; determinantes; sistemas lineares; definicdo e exemplos de corpos; espagos vetoriais
(sobre um corpo qualquer); base e dimensao; transformacgdes lineares; operadores lineares e
nilpotentes; matriz de uma transformacéao linear; autovalores e autovetores; produto interno.

ALGEBRA LINEAR Il — 102 h/a - 3069

Adjunto de um operador linear; operador ortogonal e auto-adjunto; formas bilineares e
quadraticas reais; diagonalizagao de operadores lineares; subespagos invariantes sob um
operador linear; funcionais lineares; espaco dual e bidual; anuladores; forma canbnica de
Jordan; teorema espectral.

ALGORITMOS E PROGRAMAGAO DE COMPUTADORES - 204 h/a - 3058

Aquisicdo de principios e desenvolvimento inicial de pericia em Programacdo de
Computadores através de uma linguagem de alto nivel. Algoritmos. Representagédo de dados,
tipos primitivos e compostos: inteiro, real, booleano, caractere e cadeia de caracteres. Entrada
e Saida. Estruturas de selecdo: simples (se) e multipla (caso). Estruturas de repeticdo: com
pré-condicao (enquanto-faca), com pds-condicao (repita-até) e de lagos contados (para-faga).
Matrizes. Testes e depuragéo.

A partir de 2018:

Aquisicdao de principios e desenvolvimento inicial de pericia em Programagao de
Computadores através de uma linguagem de alto nivel. Representagdo de dados.
Conversao de base. Algoritmos. Entrada e Saida. Estruturas de selegao. Estruturas de
repeticdo. Matrizes. Registros. Modularizagdo. Recursdao. Métodos de ordenacao.
Métodos de busca. Introducao a ponteiros. Testes e depuragao.

ANALISE MATEMATICA — 136 h/a - 3070

Ordenamento e completude do corpo dos numeros reais e suas consequéncias; sequéncias e
séries numéricas; nogdes topoldgicas na reta; limites de fungdes; continuidade e continuidade
uniforme; derivadas; integral de Riemann; sequéncias e séries de fungdes.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | — 204 h/a - 3057
Fungdes, limite, continuidade, derivada, integrais: definida, indefinida e impropria. Aplicactes
da derivada e integral.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il — 136 h/a - 3063
Varias variaveis: fungoes, limite, continuidade, derivada, coordenadas polares, cilindricas e
esféricas, e, integral.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il — 136 h/a - 3071
Integral de linha e de superficie. Teoremas de Green, Gauss e Stokes. Sequéncias e séries
numeéricas. Séries de poténcias, Série de Taylor, MacLaurin e binomial.



CALCULO NUMERICO - 136 h/a - 3064

Representagdo numérica e nogdes de erro, zeros de fungdes, métodos diretos para solugao
de sistemas de equagbes lineares: eliminagdo de Gauss (pivoteamento parcial),
decomposicao LU, Cholesky; métodos iterativos para a solugdo de sistemas de equacobes
lineares: Gauss-Jacobi, Gauss-Seidel, convergéncia dos métodos; interpolacdo polinomial;
integracdo numérica: férmulas de Newton-Cotes fechadas; equacgdes diferenciais ordinarias:
Euler, Runge-Kutta. Todos os conteudos vistos acima devem ser trabalhados tedrico e
computacionalmente.

EQUACOES DIFERENCIAIS E APLICACOES — 102 h/a - 3065

Equacdes diferenciais de 12 ordem lineares e nao-lineares; equagoes Lineares de 22 ordem;
sistemas de equagoes lineares; aplicagdes; teorema da existéncia e unicidade; sistemas nao
lineares autbnomos e retrato de fase; estabilidade local e global.

ESTRUTURA DE DADOS - 136 h/a - 3066

Tipos abstratos de dados com alocagdo de memdria estatica e dindmica. Estruturas de dados
lineares: listas, pilhas, filas. Conceitos de: encadeamento, duplo-encadeamento, circularidade
e prioridade. Matrizes esparsas. Métodos avangados de ordenacao: quicksort, bucket sort e
radix sort. Métodos avangados de busca: Fibonacci e secgao aurea.

A partir de 2018:

Tipos abstratos de dados com alocacdo de memoéria estatica e dinamica. Estruturas de
dados lineares: listas, pilhas, filas. Conceitos de: encadeamento, duplo encadeamento,
circularidade e prioridade. Matrizes esparsas. Estruturas de dados nao-lineares:
arvores, arvores binarias de busca, arvores balanceadas.

FISICA | — 136 h/a - 3072

Vetores. Movimento em uma dimens&do. Movimento em um plano. Dindmica da particula.
Trabalho e energia. Conservacgao da energia. Sistemas de particulas. Colisdes. Cinematica da
rotacdo. Dinamica da rotacdo. Oscilagdes. Gravitagdo. Estatica dos fluidos. Dinamica dos
fluidos. Ondas em meios elasticos. Ondas sonoras. Temperatura. Calor e primeira lei da
Termodinamica. Teoria cinética dos gases. Entropia e segunda lei da Termodinamica.

FISICA Il — 136 h/a - 3074

Campo elétrico. Potencial elétrico. Corrente elétrica. Campo elétrico. Campo magnético.
Inducdo eletromagnética. Leis de Maxwell. Otica geométrica. Otica fisica. Teoria da
relatividade. Mecénica quéntica. Condutividade em sdlidos. Fisica Nuclear.

FUNCOES DE UMA VARIAVEL COMPLEXA — 102 h/a - 3075
Numeros complexos; fungbes de uma variavel complexa, fun¢des analiticas; transformacoes
por fungdes elementares; teoria da integral; série de poténcias; residuos e polos; aplicagdes.

FUNDAMENTOS DE MATEMATICA — 136 h/a - 3059

Proposigcbes, tabelas verdade, inferéncia e equivaléncia légica, quantificadores, método
dedutivo. Técnicas de demonstragcdo (argumento, conjectura, hipdtese e tese, demonstragao
direta, demonstracao indireta, principio de indugao). Conjuntos: operagdes entre conjuntos,
produto cartesiano, relagdes e relagbes de equivaléncia, fungbes, imagens e imagens
inversas de conjuntos, fungao injetora, sobrejetora e bijetora e composi¢ao de fungdes.

GEOMETRIA ANALITICA — 136 h/a - 3060

Vetores, adicdo de vetores, multiplicagdo de numero real por vetor, soma de ponto com vetor,
dependéncia e independéncia linear, base, mudanga de base, angulo entre vetores, produto
escalar, produto vetorial, produto misto, sistema de coordenadas, estudo da reta e do plano,
perpendicularismo e ortogonalidade, angulos, distancias, cbnicas e quadricas.



GEOMETRIA DIFERENCIAL — 102 h/a - 3076

Curvas planas e no espago. Curvatura e torgdo. Triedro de Frenet-Serret. Teorema
Fundamental das Curvas. Superficies regulares (12 e 22 formas fundamentais). Equacoes
Fundamentais (Gauss-Weingarten e Gauss-Codazzi). Teorema fundamental da teoria das
superficies. Geometria das superficies (linhas de curvaturas, assintdticas e geodésicas).
Superficies de curvatura gaussiana e média constante.

INTRODUCAO A TOPOLOGIA — 102 h/a - 3077

Espagcos métricos, sequéncias em espacos métricos, a topologia dos espagos meétricos,
continuidade, conjuntos compactos, conjuntos conexos, espagos métricos completos.
Introdugéo a topologia de espagos de fungdes.

MATEMATICA E SOCIEDADE - 34 h/a - 3393

A matematica inserida nos aspectos sociais e econdmicos e sua abordagem transversal
com a educagao ambiental, com a educagdao em direitos humanos e com as relagoes
étnico-raciais. A Matematica Aplicada e o mercado de trabalho.

MATEMATICA FINANCEIRA — 68 h/a - 3061

Juros simples e composto; desconto simples e composto. Rendas: financiamento e
investimento. Amortizacdo. Depreciacdo. Introdugdo ao mercado financeiro e tipos de
investimentos.

MODELAGEM MATEMATICA — 102 h/a - 3078

Modelos e modelagem matematica. A modelagem matematica relacionada as ciéncias
humanas, biolégicas e exatas. A modelagem matematica em pesquisa cientifica. Modelos
discretos e continuos. Técnicas de modelagem. Evolugdo de modelos.

PROBABILIDADE E INFERENCIA ESTATISTICA — 102 h/a - 3067

Populagéo, amostra, dados, variaveis qualitativas e quantitativas, amostragem aleatéria e ndo
aleatdria, dados agrupados e ndo agrupados: tabelas de frequéncia, representacao grafica,
medidas de tendéncia central e de variabilidade; experimentos aleatérios e deterministicos,
espaco amostral, eventos, analise combinatéria, probabilidade condicional e independéncia,
teorema de Bayes, variaveis aleatérias discretas: funcdo de distribuicdo, média, variancia;
distribuicdes discretas: Bernoulli, binomial, geométrica, hipergeomeétrica, Poisson; variaveis
aleatédrias continuas: fungao de distribuicao, média, variancia; distribuicdes continuas: normal,
lognormal, exponencial, gama; lei dos grandes numeros e teorema central do limite; mudanca
de variavel, distribuicdo amostral, estimacdo de parametros, testes de hipdteses (t, qui-
quadrado).

PROGRAMACAO LINEAR - 68 h/a - 3073

Formulagdo de problemas de programacido linear; o método simplex; método simplex
revisado; o método dual simplex; o método primal-dual. Uso de softwares livres. Todos os
conteudos vistos acima devem ser trabalhados tedrico e computacionalmente.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - TCC — 136 h/a - 3079

Desenvolvimento de um projeto na area de Matematica Aplicada ou Computacional, sob
orientacdo/coordenagdo de um professor do Departamento de Matematica, Ciéncia da
Computacao ou Fisica, com defesa de trabalho final. Metodologia da pesquisa cientifica.

DISCIPLINAS OPTATIVAS

ANALISE NO R" - 68 h/a - 3093



Funcbes reais de varias variaveis, derivadas parciais, derivadas direcionais, funcoes
diferenciaveis de varias variaveis, formula de Taylor, desigualdade do valor médio,
multiplicador de Lagrange, aplicacbes diferenciaveis, regra da cadeia, teorema da fungao
implicita, teorema da funcao inversa, integral de Stieltjes e integrais multiplas, teorema da
mudanca de variaveis na integral, teorema de Stokes.

DIREITOS HUMANOS E RELACOES ETNICO-RACIAIS — 68 h/a - 3094

A relacao entre educacgao, direitos humanos e formacao para a cidadania. Algumas questdes
atuais: sociedade, violéncia e a construgdo de uma cultura de paz. Relagbes étnico-raciais,
preconceito, discriminagdo e pratica educativa. Projetos interdisciplinares e educagdo em
direitos humanos. Cultura afro-brasileira e indigena. Poiticas de agbes afirmativas e
discriminagao positiva — a questao das cotas.

EDUCACAO AMBIENTAL — 68 h/a - 3086
Introducdo a educacdo ambiental. Os grandes eventos da educagdao ambiental. Subsidios
para a pratica da educacao ambiental. Atividades de educagao ambiental.

FiSICA EXPERIMENTAL | — 68 h/a - 3087

Algarismos significativos. Teoria dos Erros. Graficos. Montagem, Realizagdo, Analise e
Elaboracdo de Relatérios sobre Experiéncias de: Mecéanica, Mecanica dos Fluidos, Termologia
e Ondas Mecanicas.

FISICA EXPERIMENTAL Il — 68 h/a - 3095

Montagem, Realizagdo, Analise e Elaboracdo de Relatérios Sobre Experiéncias de:
Eletricidade, Magnetismo, Eletromagnetismo, Optica Geométrica, Optica Fisica, Oscilagbes e
Ondas Eletromagnéticas

HISTORIA DA MATEMATICA — 68 h/a - 3088
Enfoque de fatos inerentes a matematica num contexto histérico, desde as origens a
atualidade.

INGLES INSTRUMENTAL — 68 h/a - 3080
Estudo de textos técnicos visando a compreensao e dominio de vocabulario. Exploragao de
aspectos gramaticais e morfologicos pertinentes a compreensido. Desenvolvimento e
ampliacao de novas estratégias de leitura.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA — 68 h/a - 3096

Introduzir os conceitos basicos da Inteligéncia Artificial, bem como dos sistemas de
representacao do conhecimento. Métodos de resolucido de problemas. Busca em espaco de
estados. Reducido de problemas. Uso de heuristicas. Representagdo do conhecimento.
Sistemas baseados em conhecimento. Tratamento de incertezas em sistemas baseados em
conhecimento. Simular a inteligéncia em diferentes areas de aplicagdo, determinando quais
técnicas utilizar.

INTRODUCAO A LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS - LIBRAS — 68 h/a - 3081

Introdugdo a Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS); conhecimento da cultura surda;
reconhecimento da importancia dos sinais nas praticas educativas; nogdes praticas de sinais e
interpretagao; nogdes linguisticas de LIBRAS; nogbes do sistema de transcrigao.

INTRODUGAO A SOFTWARES MATEMATICOS - 68 h/a - 3082
Manipulacao de softwares matematicos.



INTRODUCAO A TEORIA DOS NUMEROS - 68 h/a - 3083

Divisibilidade, algoritmo de Euclides, maximo divisor comum e minimo multiplo comum;
infinitude dos primos e um teste de primalidade; solugdes de equacbes diofantinas lineares;
congruéncias e critérios de divisibilidade.

LINGUAGEM, INFORMACAO E COMUNICACAO — 68 h/a - 3084
Leitura e producéao de textos voltados a area.

METODOS DE MATEMATICA APLICADA — 68 h/a - 3097
Transformada de Laplace, série de Fourier, equacdes do calor, onda e Laplace.

MODELOS DE REGRESSAO - 68 h/a - 3089

Regressao linear simples e multipla; afastamento das suposi¢bes basicas: diagndstico e
medidas corretivas, diagndéstico de pontos influentes e outliers; avaliagdo do modelo;
transformacao de variaveis; modelos linearizaveis; introdugdo a modelos nao-lineares. Analise
de regressao com uso de softwares livres.

PROGRAMACAO INTEIRA E OTIMIZACAO EM REDES — 68 h/a - 3098

Caracteristicas de um Problema de Programagdo Inteira. Formulagcdes de problemas
classicos. Problemas de Transporte. Problemas de Designacdo. Métodos para planos de
corte. Programacao Dindmica. Nogdes basicas de redes e grafos. Problemas de roteamento e
localizagao de facilidades.

PROGRAMACAO ORIENTADA A OBJETOS — 68 h/a - 3090

Conceitos de orientacdo a objetos - objetos e operagcdes, mensagens, métodos, estados.
Tipos e classes. Polimorfismo. Abstragbes: classes abstratas e interfaces. Generalizacgao,
subclasses e instanciagcdo. Heranca. Encapsulamento. Nocbes de I/O e de tratamento de
excegdes em linguagem orientada a objetos. Programacao orientada a objetos - Aplicacdes
dos conceitos a linguagens de programacao orientadas a objetos. Construtores e Destrutores.
Heranga multipla. No¢gdes de maquinas virtuais e garbage collector. Aplicagdes. Estudos de
caso.

TEORIA DOS GRAFOS - 68 h/a - 3091

Estruturas de dados para representagcdo de grafos. Caminhos de comprimento minimo.
Arvores geradoras de grafos. Grafos conexos: componentes e cortes. Grafos biconexos:
pontes, circuitos. Grafos fortemente conexos. Emparelhamentos maximos em grafos
bipartidos. Introdugéo ao problema do fluxo maximo. Alguns problemas dificeis. Algoritmos.

TOPICOS EM MATEMATICA APLICADA | — 68 h/a - 3085
Ementa aberta.

TOPICOS EM MATEMATICA APLICADA Il — 68 h/a - 3092
Ementa aberta.

TOPICOS EM MATEMATICA APLICADA Ill — 68 h/a - 3099
Ementa aberta.



