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RESOLUCAO N° 23-COU/UNICENTRO, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2023.

Aprova o Projeto Pedagégico do Curso de
Doutorado Académico em Bioenergia, da
UNICENTRO, e da outras providéncias.

O REITOR DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CENTRO-OESTE,
UNICENTRO:

Fago saber que o Conselho Universitario, COU,

considerando o inciso 111, do art. 44, da Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, Lei
de Diretrizes e Bases, LDB;

considerando as normas para o funcionamento dos Cursos de Pds-Graduacao,
estabelecidas pelo Conselho Nacional de Educacao, CNE, do Ministério da Educagdao, MEC;

considerando as normas e procedimentos para submissdo, avaliagdo, divulgacdo e
envio dos resultados da avaliacao ao Conselho Nacional de Educagao, e inicio de funcionamento
dos programas novos de pos-graduacdo, em niveis de mestrado e doutorado, estabelecidas pela
Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, CAPES,

aprovou, pelo Parecer n® 47-COU, de 18 de dezembro de 2023, contido no Protocolo
n°® 22.265, de 23 de outubro de 2023, e eu sanciono, nos termos do art. 9°, inciso X, do Regimento
da UNICENTRO, a seguinte Resolugao:

Art. 1°  Fica aprovado o Projeto Pedagdgico do Curso de Doutorado Académico em
Bioenergia, da Universidade Estadual do Centro-Oeste, UNICENTRO.

§ 1° A area de concentracdo do Curso de Doutorado de que trata o caput deste
artigo € em Bioenergia.

§ 2° As linhas de pesquisa desse Curso sao:

I — Biocombustiveis;

I — Energias Renovaveis.

§ 3° Esse Curso de Doutorado oferta 140 créditos, distribuidos conforme segue:
I — 14 créditos em disciplinas obrigatdrias;

IT — 2 créditos em disciplinas optativas de dominio conexo;

IIT — 24 créditos em disciplinas optativas em Biocombustiveis, Energias Renovaveis
ou de ambas as linhas de pesquisa;

IV — 100 créditos em atividades de pesquisa.

§ 4° Discentes nao bolsistas ficam dispensados da obrigatoriedade dos 2 créditos da
disciplina Estagio de Docéncia na Graduacao II, parte integrante dos 14 créditos em disciplinas
obrigatorias, entretanto, podem optar por cursa-la, ou cumprir mais 2 créditos em disciplinas
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optativas de dominio conexo ou de linhas.

§ 5° Discentes bolsistas devem cumprir mais 2 créditos na disciplina Estagio de
Docéncia na Graduagdo III, totalizando 4 créditos em disciplinas de Estidgio de Docéncia na
Graduacdo II e I1I, em dois semestres do Curso de Doutorado.

§ 6° Discentes bolsistas e nao bolsistas devem totalizar o minimo de 140 créditos no
Curso de Doutorado Académico em Bioenergia.

Art. 2° O Curso de Doutorado em Bioenergia ¢ proposto em Rede pelas seguintes
Instituigdes Associadas Nucleadoras:

I — Universidade Estadual de Londrina, UEL;

II — Universidade Estadual do Centro-Oeste, UNICENTRO;
IIT — Universidade Estadual de Maringéd, UEM;

IV — Universidade Estadual de Ponta Grossa, UEPG;

V — Universidade Estadual do Oeste do Parana, UNIOESTE;
VI — Universidade Federal do Parana, UFPR.

Art. 3°  Os objetivos especificos desse Curso sao:

I — formar pessoal qualificado para o exercicio da pesquisa, extensdo e do magistério
superior, mediante a realizacdo de pesquisas e estudos na area de Bioenergia que contribuam para o
desenvolvimento do conhecimento nas linhas de pesquisa de Biocombustiveis e Energias
Renovaveis;

II — promover a disseminacdo de conhecimentos e intercdmbio académico e
cientifico entre pesquisadores e profissionais de areas afins a Bioenergia;

IIT — qualificar docentes, pesquisadores, tedrico, metodoldgica e tecnicamente para a
melhoria nos processos de produgdo de Biocombustiveis e de Energias Renovaveis, bem como
formar quadros para atuagdo em instituigdes publicas e privadas de ensino, pesquisa e
desenvolvimento;

IV — produzir conhecimento interdisciplinar a fim de ndo apenas responder aos
desafios das novas demandas do setor energético, do desenvolvimento regional, mas,
principalmente, conceber inovagdes para o estabelecimento de novas fronteiras para a compreensao
do setor energético e sua interacdo com o meio socioecondmico, técnico cientifico e cultural;

V — aprofundar o conhecimento reflexivo, analitico e propositivo relativo a interacao
entre projeto, usudrio e tecnologias, a fim de contribuir para a melhoria da qualidade de vida e do
meio ambiente;

VI — incentivar a pesquisa na area da Bioenergia sob a perspectiva multidisciplinar e
interdisciplinar;

VII — produzir e difundir a aplicacdo do conhecimento relacionado a Bioenergia para
o Desenvolvimento Estadual e Nacional.

Art. 4° O nimero de vagas para ingresso no Programa de Pés-Graduagdo stricto
sensu em Bioenergia atende a capacidade de orientagdo do corpo docente, obedecendo as diretrizes
da CAPES.
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Art. 5° O Curso de Doutorado a que se refere o art. 1° estd vinculado ao Programa
de Pos-Graduacao stricto sensu em Bioenergia, aprovado pela Resolugdo n® 72-GR/UNICENTRO,
de 18 de margo de 2008, e ratificada pela Resolu¢ao n° 21-COU/UNICENTRO, de 11 de junho de
2008.

Art. 6° O Curso de que trata esta Resolu¢do ¢ regido pelo Estatuto e pelo
Regimento da UNICENTRO, pelo Regulamento da Pés-Graduagao stricto sensu da UNICENTRO,
pelo Regulamento do Programa de Pos-Graduacdo stricto sensu em Bioenergia, e pelas demais
disposi¢des legais referentes a esse nivel de qualificagdo.

Art. 7° Esta Resolugdo entra em vigor nesta data.

Gabinete do Reitor da Universidade Estadual do Centro-Oeste, UNICENTRO.
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Prof. Dr<Fabio Hernandes,
eitor.
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ANEXO I, DA RESOLUCAO N° 23-COU/UNICENTRO, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2023.

Universidade Estadual do Centro-Oeste

CURSO DE DOUTORADO ACADEMICO EM BIOENERGIA

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

DISCIPLINAS CREDITOS
Energia e Bioenergia 4
Combustiveis e Biocombustiveis 4
Seminarios III 2
Seminarios IV 2
Estagio de Docéncia na Graduagao II 2
Estagio de Docéncia na Graduagao IIT* 2

*A disciplina de Estagio de Docéncia na Graduagio III é obrigatoria apenas para discentes bolsistas.

DISCIPLINAS OPTATIVAS

DOMINIO CONEXO

DISCIPLINAS CREDITOS
Planejamento Experimental 2
Metodologia da Pesquisa Cientifica 2

DISCIPLINAS OPTATIVAS DE LINHA
LINHA 1, BIOCOMBUSTIVEIS

DISCIPLINAS CREDITOS
Matérias-primas Florestais, Agroindustriais e Alternativas 4
Composigao e Caracterizagdo de Biomassa e Biocombustiveis 4

LINHA 2, ENERGIAS RENOVAVEIS

DISCIPLINAS CREDITOS
Energia Solar 4
Produgao e uso de Hidrogénio e células combustiveis 4
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Universidade Estadual do Centro-Oeste

LINHAS 1 E 2, BIOCOMBUSTIVEIS E ENERGIAS RENOVAVEIS

DISCIPLINAS CREDITOS
Avaliagdo Socioecondmica e Financeira de Produtos e 4
Processos
Aspectos e Impactos Socioambientais 4
Aplicagao e Processos de uso de Coprodutos 4
Estocagem, transmissdo e logistica de distribuicdo de 4
Energias
Sistemas Energéticos Hibridos 4
Tecnologia e Inovagdo em Biocombustiveis e Energias 4
renovaveis

TOPICOS ESPECIAIS

DISCIPLINAS CREDITOS
Topicos Especiais 1 2
Tépicos Especiais 2 2
Topicos Especiais 3 4

ATIVIDADES DE PESQUISA

DISCIPLINAS CREDITOS
Tese 1 10
Tese 2 10
Tese 3 10
Tese 4 10
Tese 5 15
Tese 6 15
Tese 7 15
Tese 8 15

Gabinete do Reitor da Universidade Estadual do Centro-Oeste, UNICENTRO.
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ANEXO II, DA RESOLUCAO N° 23-COU/UNICENTRO, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2023.
CURSO DE DOUTORADO ACADEMICO EM BIOENERGIA

EMENTARIO

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

COMBUSTIVEIS E BIOCOMBUSTIVEIS

Combustiveis fosseis, biocombustiveis. Células combustiveis, hidrogénio, fontes de eletricidade,
sistemas de armazenamento de energia veicular e residencial. Fontes e composi¢cdo de matérias-
primas. Tecnologias do uso da biomassa e de energias renovaveis. Tecnologias de produgdo de
biocombustiveis e sistemas de geragao de energias limpas com combustivel. Analise e certificagao.
Aproveitamento de coprodutos e valorizagdo de residuos. Aspectos econdmicos, sociais e
ambientais.

ENERGIA E BIOENERGIA

Matriz energética nacional e mundial. Politica energética e sustentabilidade. Formas e fontes de
energia. Geragdo e transmissao de energia. Energias renovaveis. Produgdo, composicao e uso de
biomassa. Balangos materiais e energéticos. Cidades Inteligentes. Veiculos e motores, Aspectos
econdmicos, sociais e ambientais.

ESTAGIO DE DOCKENCIA NA GRADUACAO II
Ementa Aberta visando o aprendizado a docéncia no ensino superior.

ESTAGIO DE DOCENCIA NA GRADUACAO III
Ementa Aberta visando o aprendizado a docéncia no ensino superior.

SEMINARIOS 111
Ementa aberta com inclusdo da apresentagdo do estado da arte do projeto de pesquisa visando a
realizacdo do TCC.

SEMINARIOS 1V
Ementa aberta com inclusdo da apresentacdo do estado da arte e técnicas empregadas para a
realizacdo do TCC.

DISCIPLINAS OPTATIVAS

APLICACAO E PROCESSOS DE USO DE COPRODUTOS
Processos fisico-quimicos, quimicos e bioldgicos de conversdo. Caracterizagdo fisico-quimica e
aplicagdes. Uso direto e reaproveitamento de residuos. Biorrefinarias.
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ASPECTOS E IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS
Monitoragado e controle das emissdes. Caracterizacao ¢ tratamento de efluentes e residuos. Métodos
de remediacdo. Legislacdo e normas. Analise de ciclo de vida.

AVALIACAO SOCIOECONOMICA E FINANCEIRA DE PRODUTOS E PROCESSOS
Sustentabilidade da cadeia: biomassa, coprodutos e energias renovaveis. Politicas publicas. Créditos
de carbono.

COMPOSICAO E CARACTERIZACAO DE BIOMASSA E BIOCOMBUSTIVEIS
Quimica dos recursos renovaveis. Métodos fisico-quimicos, cromatograficos e espectroscopicos.
Especificagdes nacionais e internacionais. Avaliacdo da conformidade de biocombustiveis.

ENERGIA SOLAR

Aplicagdes de energia solar fotovoltaica e heliotérmica. Fundamentos de eletroquimica e conceitos
aplicados a células solares; Sistema de armazenamento de energia; Materiais empregados em
células solares; Classificacao de células solares.

ESTOCAGEM, TRANSMISSAO E LOGISTICA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIAS
Conceitos e aspectos tecnoldgicos dos principais modelos de geracdo de energia renovaveis.
Integracdo dos sistemas de distribuigdo e transmissao de energia elétrica. Subestacdes. Redes.
Cidades Inteligentes. Tipos de armazenamento de energia.

MATERIAS-PRIMAS FLORESTAIS, AGROINDUSTRIAIS E ALTERNATIVAS

Biomassa. Sistemas de Produgdo. Climatologia. Fisiologia das Plantas. Culturas de plantas
oleaginosas. Microalgas. Biomassa lignocelulosica. Residuo animal. Atributos quimicos.
Oportunidades de mercado. Plantas ndo tradicionais.

METODOLOGIA DA PESQUISA CIENTIFICA

Conhecimento cientifico. Métodos e técnicas de pesquisa. Propriedade Intelectual. Pesquisa
bibliografica em plataformas cientificas e bancos de patentes. Levantamento de problema e
formulacdo de hipoteses. Elaboracdo de projetos de pesquisa, estado da arte, artigos cientificos e
escrita de patentes. Normas técnicas. Técnicas de apresentagao.

PLANEJAMENTO EXPERIMENTAL
Principios basicos da experimentagdo e analise estatistica de dados. Técnicas de planejamento de
experimentos € otimizagao de sistemas.

PRODUCAO E USO DE HIDROGENIO E CELULAS COMBUSTIVEIS
Fundamentos de adsor¢do. Técnicas eletroquimicas. Processos de producdo. Células a combustivel.
Armazenamento de energia.

SISTEMAS ENERGETICOS HiBRIDOS

Sistema hibrido de energia que visam usar simultaneamente as diferentes formas de energias
renovaveis (SHER), e motores com bicombustiveis; Sistemas hibridos que combinem diversas
varias fontes de energia renovavel, Armazenamento em Sistemas Hibridos de Energia Renovavel.
Dimensionamento de Sistemas Hibridos de Energia Renovavel. Gerenciamento e Supervisdo de
Energia Hibrida Renovével. Configuragdes, dispositivos especificos, procedimentos e aplicacdo dos
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sistemas hibridos de energia. SHER integrando a reducao direta de CO2.

TECNOLOGIA E INOVACAO EM BIOCOMBUSTIVEIS E ENERGIAS RENOVAVEIS
Metodologias e estratégias de prospecgao tecnoldgica. Patentes de invencao e a escrita detalhada. A
inovacao obtida nas tabelas de estado da arte. Busca de anterioridade e sua relacdo com prospeccao
tecnologica Mapeamento patentario, monitoramento tecnologico, vigilancia tecnologica,
prognostico ou previsdo tecnologica, mapas tecnoldgicos. A importancia da prospeccao tecnoldgica
para a P&D dos biocombustiveis e energias renovaveis. Inteligéncia competitiva.

TESE 1
Aplicada ao desenvolvimento das atividades de pesquisas.

TESE 2
Aplicada ao desenvolvimento das atividades de pesquisas.

TESE 3
Aplicada ao desenvolvimento das atividades de pesquisas.

TESE 4
Aplicada ao desenvolvimento das atividades de pesquisas.

TESE 5
Aplicada ao desenvolvimento das atividades de pesquisas.

TESE 6
Aplicada ao desenvolvimento das atividades de pesquisas.

TESE 7
Aplicada ao desenvolvimento das atividades de pesquisas.

TESE 8
Aplicada ao desenvolvimento das atividades de pesquisas.

TOPICOS ESPECIAIS 1
Aberta e aplicada as linhas de pesquisa.

TOPICOS ESPECIAIS 2
Aberta e aplicada as linhas de pesquisa.

TOPICOS ESPECIAIS 3
Aberta e aplicada as linhas de pesquisa.

Gabinete do Reitor da Universidade Estadual do Centro-Oeste, UNICENTRO.
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