EQUILIBRIO QUIMICO

Vocé ja viu cinzas se transformarem em madeira? Provavelmente
ndo... Esse é um classico exemplo de reacao irreversivel, ou seja, toda
aquela que ndo pode ser feita no sentido inverso. Porém algumas
reacoes tém a interessante caracteristica de ser reversivel, ou seja,
aquela em que os reagentes se transformam em produtos e esses
produtos voltam a se transformar em reagentes; um exemplo disso é

a formacdo de gas carbbnico quando se abre uma garrafa de
refrigerante.

Reacéo direta: A+ B - C+D
Reacéo inversa: C+D - A+ B
Equilibrio quimico (dindmica): A+ B 2C+ D

Quando um sistema esta em equilibrio, a velocidade da reacao direta e
inversa sdo numericamente iguais e a concentracdo das espécies envolvidas
sao constantes e uma reacao sera reversivel somente se o sistema for fechado

e s atingira o equilibrio com temperatura constante. Quando um sistema esta
em equilibrio coexistem reagentes e produtos.

Estudo grafico do equilibrio quimico: podemos observar trés possiveis
graficos vistos sobre o equilibrio, sendo esses

-A concentracéo final dos reagentes e produtos sendo iguais:
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-A concentracéo final dos produtos sendo maior que a dos reagentes:
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-A concentracéo final dos produtos sendo maior que a dos reagentes:
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Tipos de equilibrio:

-Equilibrio fisico: ocorre em processos fisicos sem formacdo de novas
substancias.

H20() — H20(g)

-Equilibrio quimico: ocorre nos processos quimicos com formacgédo de novas
substancias.

N2@) + 3H2g) — 2NH3(g)

Constante de equilibrio: serve de informacdo quantitativa para definir para
onde tende a reagéo.

aA+bB—-cC+dD
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A concentracdo de um gas € expressa e termos de sua pressao parcial (Kp):
_ @O°‘@D)*
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Kp = K.(R.T)*"

Quanto maior o valor de Kc maior seré a tendéncia da reacao para a direita.

S6 faz parte de K a substancia que tem sua concentracdo em mol/L ou pressées
parciais.



DESEQUILIBRIO QUIMICO

"Quando um sistema em equilibrio sofre uma perturbacao, ele se
reajusta espontaneamente no sentido que tende a minimizar os efeitos
desta forca.” — Le Chatelier.

Fatores que afetam o estado de equilibrio de uma reacdo:

-Concentracao das substéncias (K¢ ndo varia):

cl¢[p]¢
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Adicionar A ou B aumenta a velocidade da reacao direta, deslocando o
equilibrio para a direita. Remover A ou B promove diminui¢do na velocidade da
reacdo direta, deslocando o equilibrio para a esquerda. A retirada ou adi¢céo de

solidos néo afeta o equilibrio.

-Presséo (Kc néo varia): somente afetara o equilibrio de uma substancia se
apresentar pelo menos um participante no estado gasoso.

I. O aumento de presséao desloca o equilibrio para o lado de menos volume
(o que tem menos gas);

Il. A diminuicdo de presséo desloca o equilibrio para o lado de maior volume
(que tem mais gas).

aA@ *+ bB( 2 cCg) + dD)
I.  Aumentando a presséo o equilibrio se desloca para a esquerda;
[I.  Diminuindo-se a presséo o equilibrio se desloca para a direita.

A variacao de presséo interfere na concentracao de substancias no estado
gasoso. Portanto o efeito da pressao é desprezado para solidos e liquidos. No
equilibrio a seguir:

X2(g) + Y2(g) 2 2XY(g)

Como néo ha variacdo volumétrica (2 mols de gas nos produtos e 2 mols de
gases nos reagentes resulta em zero) o equilibrio ndo sofre deslocamento com
a pressao.

-Temperatura (Kc varia): O aumento da temperatura promove 0 aumento nas
velocidades tanto na reagéo direta quanto inversa.

. O aumento da temperatura desloca o equilibrio no sentido da reacéo
endotérmica;

II. A diminuicdo da temperatura desloca o equilibrio no sentido da reagéo
exotérmica.



Reacdo exotérmica:
N2(g) + 3H2(g) 2 2NH3(g) + calor AH<O0

Kc diminui com o aumento de temperatura, pois o equilibrio se desloca para os
reagentes.

Reacao endotérmica:
calor + N2 + Oz2(g) 2 2NOg AH>0

Kcaumenta com o aumento de temperatura, pois o equilibrio se desloca para os
produtos.

-Catalisador: nao influencia o equilibrio.



