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Medidas

Uma grandeza fisica é uma propriedade de um corpo, ou particularidade de um
fendbmeno susceptivel de ser medido, a qual se pode atribuir um valor numérico. A medicao de
uma grandeza pode ser efetuada por comparacgao direta com um padrao ou com um aparelho
de medida (medicdo direta), ou ser calculada, através de uma expressao conhecida, a custa das
medicGes de outras grandezas (medicdo indireta). Contudo mesmo este ultimo caso engloba
medidas diretas. A medicdo de uma grandeza é entdo a comparacao dessa grandeza com outra
da mesma espécie, um padrao, a que chamamos unidade por convencao.

Sistema Internacional de Unidades (SI)

O objetivo de um Sistema de Unidades é escolher um nimero minimo de grandezas
(grandezas fundamentais) a custa das quais se podem exprimir todas as outras grandezas
(grandezas derivadas) e definir as suas unidades. As unidades do Sistema Internacional de
Unidades (S| de unidades) formam um sistema absoluto de unidades, o que significa que as trés
unidades basicas escolhidas sdo independentes do local onde as medi¢des sdo efetuadas. O
metro, o quilograma e o segundo podem ser utilizados em qualquer parte da Terra.

Os multiplos e submultiplos das unidades do Sl podem ser obtidos através do uso de
prefixos, evitando-se assim escrever nimeros muito grandes ou muito pequenos (424,2 km em
vez de 424 200 m). Pode obter-se o mesmo resultado usando a notacdo cientifica: 424,2 km =
4,242 x 1075 m. Os multiplos da unidade de tempo sdo o minuto (min), a hora (h), etc... Como
1min=60selh=60min=3600s, esses multiplos ndo sdo tdo facilmente convertidos.

Comprimento metro m
Massa quilograma kg
Tempo segundo S

Forca newton N
Pressdo pascal (N/m?) Pa
Poténcia watt (J/s)

K h da d C m




Prefixos do Sl

Factor de multiplicacio Prefixo Simbolo

1 000 000 000 000 = 10" tera

1 000 000 000 = 10° giga
1 000000 = 10° mega

1000 = 10° quilo

100 = 10° hecto

10 = 10 deca

0,1= 10" deci

0,01= 107 centi

0.001= 10~ mili
0.000001= 10  micro

0.000 000 001 = 10°  nano

0,000 000 000 001 = 107%  pico
0,000 000 000 000 001 = 1077 femto
0,000 000 000 000 000 001 = 107*  atto
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Unidades de Area e de Volume (unidades derivadas)

A unidade de drea é o metro quadrado (m?), que representa a drea de um quadrado de
1 m de lado; a unidade de volume é o metro cubico (m?3), igual ao volume de um cubo de 1 m de
lado. A fim de evitar valores numéricos excessivamente pequenos ou elevados, no calculo de
areas e de volumes utilizam-se sistemas de unidades secundarias, obtidas, respectivamente,
quadrando ou elevando ao cubo o milimetro e também os dois submultiplos intermedidrios do
metro — a saber, o decimetro (dm) e o centimetro (cm). e.g. Area: 1 mm? = (1 mm)? = (1073 m)?
=10°m? Volume1dm3=(1dm)}=(101m)®=103m?

Os conceitos introduzidos anteriormente estdo associados as unidades fundamentais de
comprimento (m), tempo (s) e massa (kg), que podem ser definidas arbitrariamente, e a unidade
derivada de forga (N). Chamada newton (N), é definida como a for¢a que imprime uma
aceleracdo de 1m/s? a massa de 1 kg.

A partir da equacdo F = m.a escrevemos:
Im m

a=1m/s®

m=1 kg )—»F=1N




Como qualquer outra forga, o peso de um corpo (ou forca gravitacional exercida sobre
9,8m

o corpo) é expresso em newton (N). Da equagdo P = m.g com g =

) =98N

7~ Segue-se que o peso
9,8m

s2

de um corpo de massa1Kgé P = (1Kg) (

Notacao Cientifica
A notacdo cientifica tem como objetivo padronizar e simplificar a descricdo de

quantidades muito grandes, ou muito pequenas, utilizado uma poténcia de base 10. Ela segue o
formato a seguir:

a.10% onde 1 < a < 10 e b é um numero inteiro.

Ex: Constante de Avogadro - 6,022.10%3 mol~?!

Analise Dimensional

O Principio da Homogeneidade Dimensional aliado a existéncia de grandezas
fundamentais, permite-nos desenvolver uma forma poderosa de testar a correcdo de qualquer
equacao do ponto de vista dimensional. Este principio exige que ambos os membros da equacao
tenham as mesmas dimensdes; no caso de haver somas ou diferencas, todos os termos de cada
membro terdo de ter também as mesmas dimensoes.

Ex:
X=X, +vt
[(X] = [Xo] + [¥][t] = Lt + L*T1T?
Ex 2:

pV =n.R.T

_n.R.T
P=—y

n(mol).R(atm.dm3.K~1. mol™).T(K)
V(dm3)

O método da analise dimensional para conversdo de unidades segue um padrdo, onde
a conversao é feita a partir de um fator unitario. Na analise dimensional, o fator unitdrio é um
fator onde o numerador é equivalente ao denominador. Se existe uma equivaléncia, existe um
fator unitario. Por exemplo:

1km = 1000m. Logo, sendo equivalentes, ha dois fatores unitarios, os quais sado:

1km e 1000m
1000m 1km




A estrutura do método é simples:

Informacdo dada x Fator Unitario de Conversao

Unidade Requerida

Fator Unitario:
aror tmtarto Unidade da Informacgdo Dada

Nas unidades de area, os prefixos e as unidades sdo elevadas ao quadrado. Portanto, o
prefixo centi e a unidade metro estdo levados ao quadrado. Exemplo:

1cm? = 1(cm)? = 1(1072m)? = 10~ *m?

Portanto, os fatores unitarios do exemplo sdo:

O mesmo raciocinio é aplicado a unidades de volume, elevadas ao cubo. Exemplo:
1cm® = 1(em)® = 1(1072m)3 = 10~°m?
Portanto, os fatores unitarios do exemplo sdo:
1cm? 107°m3
10-°m® 1cm?




Exercicios

Notacao cientifica e Poténcia de 10

1- Coloque os nimeros seguintes em forma de notacao cientifica:

a) 24500 = b) 200.000.000 =
c) 00016 = d) 0,00000092 =
e) 1410° = f) 69.10° =

g) 0,0234.10% = h) 0,02.102 =

Conversao de unidades

1- Dé os seguintes valores em unidades do S

a) 7 km = b) 600 g =

c) 85cm = d) 8 min =

e) 5 min = Ne8em= -
g) 3200 g = h)1,5kW = ___

2- Transforme para a unidade que se pede:

a) 3,4 km = m b) 70 cm = _ m

c) 4 min = peaas d) 1200W = _ kW
e)6,5minells = S fi12g= kg

g) 20 min = h

3- Dada a equagdo dos gases ideais pV = nRT, proponha diversos valores para a constante dos
gases (R), comegando pelas unidades do Sistema Internacional, (Dica: Sempre na conversdo de

unidades, busque utilizar os fatores de conversdo adequados).

L.atm

Dado que R = 0,0821 .

mol.K




